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Syntetické vosky .............

Dostupnost materiall na trhu



Pojidla

Pojidlo je latka, kterd pigment nebo barvivo vaie dohromady v barvu. Na zakladé
vlastnosti pojidla urcujeme, jakym zplisobem budeme s barvami nasledné zachazet a jaké

bude jeji fedidlo. Pigmenty na tyto vlastnosti nema vliv.

,Vodova pojidla barev jsou koloidni latky, které se vyznacuji znacnou lepivosti,
takZe je vétSinou zname i jako lepidla. Podle sloZeni se déli na polysacharidy
plvodu rostlinného, mezi néz patti arabska guma, skrob, tragant, tfesfiova guma,
a na bilkovinné latky plvodu Zivocisného, jako je kasein, bilek, albumin a kozni,
kostni a rybi klih. K nim se také radi ve vodé rozpustné derivaty celuldzy a

polyvinylalkohol.

Vsechny tyto latky jsou velmi stalé, zejména po strance optické,
nebot neZloutnou a netmavnou; touto cennou vlastnosti predstihuiji
jak tuhnouci oleje, tak i pryskyfice. Jejich nedostatek spociva vsak v
tom, Ze jsou kiehké a ze ve vlhkém prostiedi bobtnaji a pak snadno
podléhaji rozkladu, zplsobovanému mikroorganismy - plesnivi a
hniji. Schnou pouhym odpafenim vody, pochodem vyslovené
fyzikdlnim, a po uschnuti jiz nepodléhaji zménam; v suchém
prostfedi jsou stalé. Musime vSak pocitat s jejich reverzibilnimi

vlastnostmi.

Rozpusténa vodova pojidla obsahuji zpravidla desetindsobné
mnozstvi vody, ktera po odpareni zanechavd mezi zrnécky pigmentd
dutinky, vyplnéné vzduchem. ProtoZe vzduch ma velmi nizky index
lomu, je pfirozené, Ze kvasové a slabé pojené temperové barvy po
uschnuti kryji silné, dokonce i tehdy, jsou-li v nich obsazeny pigmenty
znamé v olejomalbé jako wvyslovené lazurni (obr. Jejich opticky
charakter se projevuje teprve pfi velmi silném pojeni, kdy nedochazi k
tak znacnému odparovani vody: arabskd guma, tfesfova guma a

dextrin, které pomérné silné lomi svétlo (n = 1,45), davaji tmavsi a



sytéjsi barvy nez ostatni vodova pojidla. Modré barvy si uchovavaji
skvélost odstinu i v silnéjsi kryci vrstvé pravé jen s pojidly nizkého

indexu lomu, s klihem, Zelatinou a bilkem.

Rozpustnost
VétsSina téchto latek se rozpousti pfimo ve vodé a po uschnuti je lze

znovu rozpustit. Touto svou vlastnosti naleZeji mezi reverzibilni
koloidy. Nékterd tato pojidla vSak ve vodé pouze bobtnaji, rozpoustéji
se v ni teprve za zvySené teploty nebo po pfidani jinych latek, napft.
alkalickych. ProtoZe se po uschnuti ve vodé nerozpoustéji nebo v ni
jen bobtnaji, patii k ireverzibilnim koloidlim. Nékterd rozpustna
pojidla Ize zménit v nerozpustna bud vhodnymi pfisadami (napf. klih
prisadou formalinu), nebo urcitymi procesy (napf. albumin zahfatim
na 80 °C). Vosky a pryskyfice odpuzujici vodu lze plsobenim
zasaditych sloucenin po ¢astecném zmydelnéni emulgovat a vytvorit
tak vodova pojidla barev, kterd se po uschnuti nerozpoustéji. Rovnéz
polymerni disperze pryskyfic se vyznacuji touto vlastnosti. VSechna
ireverzibilni pojidla jsou v malifstvi nadmiru vyznamna, nebot
dovoluji pokracovat v malbé ihned po zaschnuti barev, aniz se malif

musi obavat, Ze se spodni vrstva porusi nebo rozpusti.

V pfipojené tabulce 2 jsou rozdélena vodova pojidla dle toho, zda se po uschnuti

ve vodé rozpoustéji nebo nerozpoustéji.

Obr. 2. Zména barvy pfi schnuti. a - vlhkd vodovd barva: zrnecka pigmentu jsou

obklopena tekutym vodovym pojidlem; b - tdZ barva po uschnuti: tmelivé Idtky se
koncentruji mezi dotykovymi plochami cdstecek pigmentu, zbyld prostora je

vyplnéna vzduchem; po uschnuti je temperovd barva svétlejsi; ¢ - uschld olejovd



barva: cdstecky pigmentu jsou uplné obklopeny tuhym linoxynem, olejovad barva se

pfi schnuti neméni.”

Rozpustnost vodovych
pojidel ve vodé

VODOVA POJIDLA

ROZPUSTNA NEROZPUSTNA
a) rostlinného plvodu arabska guma Skrob
tresSnova guma zmydelnéné
tragant pryskyfrice
dextrin
b) Zivocisného plivodu klih, Zelatina kasein
bilek voskova emulze
albumin Selak rozpustény
ve vodé, obsahu-
jici alkalie

klih s pfisadou
kamence, taninu,
formalinu
bilek zahraty na
75 °C nebo s pfi-
sadou hydroxidu

vapenatého*)
e) synteticka Metylceluléza vodné disperze
Karboxylceluldza syntetickych
Hydroxyetylceluldza pryskyfric

polyvinylalkohol

*) albumin s pfisadou formalinu nebo hydroxidu vdpenatého

»,Vodova pojidla obsahuji mensi nebo vétsi procento vlhkosti, ktera
do jisté miry podminuje stupen jejich pruZnosti. Obsah vody v

pojidlech neni konstantni, kolisa vlivem zmén atmosférické vihkosti,

' SLANSKY, Bohuslav. Technika v malifské tvorbé. 1976. vyd. Praha, 1976



coz se v suchém prostfedi mlze projevit tak znaénym Ubytkem
pruznosti, ze je tim ohrozena celd malba. Proto se k vodovym
pojidlim, jejichz pruznost vétSinou neni dost velkd, pridavaji
hygroskopické Iatky, které v nich udrZuji vihkost i za velmi suchého
pocasi a zabranuji, aby malba praskala a loupala se. Byvd to med,
cukr, sirup, glycerin a glukéza.

Chemikové a technologové se vyslovuji o téchto zvlacnujicich latkach
zpravidla nepfiznivé. Bud je zavrhuji, nebo povaZuji za problematické;
nicméné se dobfe osvédcily v temperach starych mistrl i v
novodobém akvarelu. Zdalezi na spravném poméru zvlacriovadla a
avSak pfidani vétsiho mnozstvi jej pak cini - hlavné ve vlhkém
prostiedi - lepkavym.

Pruznost pojidla mliZeme vyzkouset timto jednoduchym zplsobem:
Na kartdn natfeme slabou vrstvu pojivé latky nebo barvy s ni pojené a
nechame uschnout. Pfi ohnuti kartdnu nesmi film nebo barevna
vrstva ani praskat, ani odpryskavat; stane-li se tak, neni dostatecné
pruzna. Rovnéz zaschlé natéry na skle nesméji po rypnuti ostrym
nozem odpryskavat a okraje vrypu nesméji byt roztrepené. Zlstavaji-
li filmy vodovych pojidel ve vlhkém vzduchu lepkavé, znamena to, ze
obsahuji pfilis mnoho hygroskopickych latek, a také tato zavada by

mohla byt malbé osudna.

Velkou pruZnosti vynikd Zelatina, vSechny druhy koZniho klihu a
vyzina, méné pruzny je klih kostni a nejméné Skrob, dextrin, kasein a
arabska guma.

Povrchové aktivni latky. Kromé zvla¢riovadel se k vodovym barvam

priddvaji jesté latky, které maji schopnost snizovat povrchové napéti

Pro dezinfekci vodovych pojidel lze doporucit predevsim kafr, ktery
konzervuje a chrani vodové roztoky pred rozkladem i plesnivénim.
Postaci vhodit do lahve s roztokem nékolik nepatrnych kouskd kafru
a mame postarano o dezinfekci na nékolik tydnd. Kafr plujici na

povrchu dezinfikuje prostor nad kapalinou, ve vodé se rozpousti jen



nepatrné a pfi schnuti barev Uplné vyprchava. K vodovym roztok(m
mulzeme také pridat nepatrné mnoiZstvi nasyceného roztoku kafru v
terpentynu nebo lihu. ProtoZe se v praxi dezinfekce kafrem plné
osvédcila, je vétSinou zbyteéné pouzivat ostatnich casto
doporucovanych prostfedkd, napt. kyseliny octové, karbolové, borité
a chlorovanych fenoli, nebo mohou nepfiznivé pusobit jak na

pigmenty, tak i na pojidla.

Zakladni surovinou pro vyrobu klihu je bilkovina zvana kolagen. Je
obsaZena v kostech, chrupavkach, rohoviné a kizi. Zahtivanim na 80
az 90 °C se kolagen méni v Zelatinu; ta vSak neni Cista, obsahuje jesté
jiné bilkoviny (keratin, elastin, mucin, chondrin), rizné anorganické
soli a asi 15 % vody. Klihovité latky se extrahuji z kosti a k(iZi horkou
vodou a dodavaji v rizné podobé a kvalité. Barva a prusvitnost klihu
neni pro posouzeni jakosti smérodatnd. Jeho kvalita zavisi totiz na
Cistoté a na druhu suroviny, z niZ byl vyroben.

Kostni klih, bézny druh obycejného klihu truhlafského, ma lepici
mohutnost a pruznost o trochu nizsi nezli klih kozni. Dodava se bud v
silnych tabulkach, nebo jako hnédé zbarvené perlicky. Tabulky maji
silné vystouplé okraje a daji se jen nesnadno roztlouci. Jejich lom je
lasturovy, sklovité leskly. Kostni klih byva vzidy kysely, a je proto
nutno jeho roztok neutralizovat. Obsah kyselin v ném zkousSime
navihcenym modrym lakmusovym papirkem, pfilozenym k tabulce

klihu.

Zelatina se proddva v tenkych, prGhlednych a Uplné bezbarvych
listcich. NejcistSi je Zelatina pro bakteriologii. Jeji nejvyznamnéjsi
vlastnosti je pruznost. Zelatinové listy Ize ohybat i svinovat a za
normalni vihkosti vzduchu jsou nepfelomitelné. Pro tuto vlastnost je
Zelatina nenahraditelnd, pfi pripravé kfidovych podkladd, jejichz

pruznost je hlavni podminkou stdlosti obrazu. Technickd Zelatina,



doddavana v tenkych, nazloutlych tabulkach nebo rozdrcend na zrnity

prasek, nedosahuje pruznosti Cisté Zelatiny.

,Pokud budeme pripravovat Zelatinu nebo klih z granuldtu ¢&i tabulek
doma, tak ji nejdrive musime rozpustit. To miZeme udélat
zahrivanim ve vodni ldzni. Klih vsak pred zahrdtim nechdvdme

nabobtnat.”

Kralici klih se dovazi z Francie. Je hnédosedy, neprlihledny a prodava
se v tabulkdch (Castéji ctvercovych neZz obdélnikovych) se silné
vyvstdvajicimi okraji. Pozlacovaci a ramafi, ktefi maji bohaté
zkuSenosti s kfidovymi podklady pro zlato (velmi podobnymi

podkladlim pro malbu), hodnoti tento druh jako viibec nejlepsi.

Dalsi varianty: Vizina, Kasei, Skrob, Dextrin Bilek, ...( jejich vlastnosti
nalezneme: SLANSKY, Bohuslav. Technika v malifské tvorbé.
1976. vyd. Praha, 1976)

Gumy (klovatiny) jsou zaschlé koloidmi latky, prystici z poranéné kiry
stromU. Pro malife maji vyznam gumy ve vodé rozpustné, arabska

guma a guma ovocnych stromd.

vytéka z africkych akacii. Skldda se z draselnych a vapennych

soli kyseliny arabové (CSH804)n. Prodavd se v podobé

bezbarvych nebo naZloutlych valounk(l silné lesklého,
lasturnatého lomu. Za nejhodnotné;jsi byva povaZovan druh
hashab, pochazejici z provincie Kordofan. Senegalsky druh
africké gumy se od gumy kordofanské lisi drsnéjsim
povrchem, mensim leskem a také tim, Ze je slabé
hygroskopicky a dava hustsi roztoky. Indickd guma zvana
ghatti a australskd - wattle jsou druhy ménécenné. Do
obchodu prfichdzi téZ mletd arabskd guma, ta vSak byva

porusSovana dextrinem.



Arabskd guma se ve studené vodé jen zvolna rozpousti v
husty, silné lepivy roztok v poméru 1 : 2. Tenkd vrstva
rozpusténé arabské gumy usychd v bezbarvy, jako sklo leskly
a tvrdy povlak, ktery lze vodou opét snadno rozpustit. V
suchém prostredi je velmi stald, nezloutne, nezakaluje se a
nezvétrava, je vsak velmi kiehka, a proto je nutno pfidavat k
ni zmékcovadla (glycerin, glukézu nebo cukr). Arabska guma
reaguje slabé kysele a jeji roztoky zahy kysnou a plesnivéji.
Aby se tomu zabrdénilo, ptidava se do nich zrni¢ko kafru, borax

nebo stopa formalinu.

,Ve stfedovéku slouzila arabskd guma vedle vajecného bilku jako pojidlo barev, jimiz se
provadély iluminacni malby. V soucasnosti ji mUZzeme nalézt vtemperach, nékterych

tusich nebo se s ni setkdme pfi pripravé litografického kamene.”

Z poranéné klry ovocnych stromu vytékaji gumy, které se
podle svého plvodu nazyvaji guma tresnova, Svestkova
apod. Vsechny se vnéjsim vzhledem podobaji gumé arabské,
ve vodé se vSak rozpoustéji na viskdznéjsi roztoky. Jsou-li
zestarlé, prijimaji dvacetindsobné az tficetindsobné mnoZstvi
vody a teprve po nabobtnani, zahfeji-li se a protladi sitem,

Ize z nich ziskat sliz, ktery se da upotfebit pro malbu.

Tragant je zaschla S$tava, kterd vytéka z prasklé nebo
roziiznuté klry kozincd, rostoucich v Recku a ve stfedni Asii.
Ve vodé silné nabobtnavad a méni se v husty rosol, ktery je
nutno zahfat a protlacit platnem, aby byl alespon trochu
tekuty. Ve vyjimecnych pfipadech se tragant pridava k
temperam a jeho dvouprocentnim roztokem se poji pastely.

Slouzi jako zahustovadlo emulzi a disperzi.
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V pozdnim stfedovéku a v renesanci se pridaval k barvam
uréenym pro miniaturu. Bolz von Rufachl ) oznacil tragant
smiSeny s arabskou gumou za pojidlo, které nejlépe slouzi k

tomuto Gcelu.”?

> SLANSKY, Bohuslav. Technika v malifské tvorbé. 1976. vyd. Praha, 1976
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(metylceluléza, karboxyrnetylceluléza a hydroxy-etylceluldza),
rozpusténé v deseti az patnactindsobném mnoizstvi vody, davaji
viskdzni roztoky, které slouzi jako pojidlo barev pro nasténnou malbu
obytnych mistnosti. Jsou zcela neutrdlni a nepodléhaji tak snadno
rozkladu mikroorganismy jako klihy rostlinné a Zivocisné. Snaseji
alkalické prostredi, bez obtizi se emulguji s oleji na termpery a barvy
v nich utfené vynikaji snadnou zvladnutelnosti. V prodeji jsou pod
nazvy tylésa, glutolin, lovosa. Barevné vrstvy s nimi pojené nejsou

dostatecné stalé, po nékolika letech praskovati a Ize je setfit.

Polyvinylalkohol se pfipravuje  hydrolyzou (zmydelnénim)
polyvinylacetdtu. Rozpousti se ve vodé na vice nebo méné viskdzni
roztoky podle stupné hydrolyzy a polymeraéniho stupné vychozi
latky. V organickych rozpoustédlech neni rozpustny. Na svétle je
naprosto staly, neZloutne a vyznacuje se vétSi odolnosti vuci
rozkladnym vlivim mikroorganism( neZ vétsina pfirozenych pojidel,
rozpustnych ve vodé. Presto se doporucuje pridat k jeho roztoku
dezinfekéni latku. Postupem doby se stdva ve vodé nerozpustny. Susi
se ve smési s glycerinem, ktery sniZuje jeho tvrdost a zvySuje
elasticitu. Jeho termoplastické vlastnosti se projevuji jen slabé,
teplota méknuti je znacné wvysokd. Vyrobci jej dodavaji pod
nejriznéjSimi nazvy, jako napt. Mowiol, Polyviol, Elvanol, Vinavil aj.

Polyvinylalkoholu se pouzivd jako stabilizdtoru vodnych disperzi a
emulzi. V dobé, kdy nebylo jesté zndmo, Ze ztraci svou rozpustnost ve
vodé, uplatiioval se i pfi konzervaci nasténnych maleb a starych
tkanin. Zahus$tuji se jim roztoky lepivych latek, klihu a klihovych
vodovych barev; jeho film nevyvolava pnuti na povrchu podkladu, a
proto ani pfi silném pojeni barev jejich vrstvy nekrakeluji. Ve smési se

Skrobem se jim povrchové upravuje papir, lepenka a textilie. S

kaseinem se polyvinylalkohol nesnasi.“*

> SLANSKY, Bohuslav. Technika v malifské tvorbé. 1976. vyd. Praha, 1976
12



Pryskyfice vznikaji z balzdml samovolnym odparenim silic, oxidaci vzdusnym
kyslikem a polymeraci. Za urcitych okolnosti je Ize z balzdm{ ziskat také destilaci.
Jsou to ciré, nékdy zakalené, az doZluta a dohnéda zabarvené latky, amorfni,
sklovité, méknouci a tajici zahfivanim. Je pro né charakteristické, Ze jsou
nerozpustné ve vodé, zatimco v organickych rozpoustédlech se bud rozpoustéji,
nebo v nich bobtnaji. Jsou sloZeny z rliznych organickych latek, obsahujicich uhlik,
vodik a kyslik. NejdllezZitéjsi z téchto latek jsou pryskyricné kyseliny abietova a
pimarova, vyskytujici se v kalafuné a jinych pryskyficich, kyselina jantarova,
obsazend v jantaru, rezeny, tj. vysokomolekuldrni uhlovodiky, jez se vyznacuji
velkou stalosti, rezinoly, tj. estery pryskyfiénych kyselin, éterické silice a voda.
Vafime-li pryskyfice se zasaditymi louhy, zméni se v hnédé zbarvené soli
pryskyficnych kyselin, v polotuha aZ tuha lepivd mydla, tzv. rezinaty, které se
spolu se siranem hlinitym uplatnuji pti klizeni papiru, a mimo to se jich pouziva pfi
vyrobé tukovych mydel, jejichz pénivost zvysuji. Rezindty olova, kobaltu a
manganu jsou novodobé sikativy.

Podle plivodu a zpusobu sbéru rozeznavame pryskyfice recentni, pochazejici z
Zivych stromd, a fosilni, ze strom( davno vyhynulych.

Recentni pryskytice, mastix, damara, sandarak a nékteré druhy kopald, vytékaji z
poranéné kiry stromd a na vzduchu houstnou v charakteristicky tvar kapek,
tyCinek nebo valounkl. Kalafuna se tézi z tekutého balzamu destilaci nebo se
ziskava extrakci rozmélnéného dreva. Zcela jiné povahy je Selak, ktery je
produktem ZivocisSnym.

Fosilni pryskyfice, kopdly a jantar, jez vznikly pred davnymi véky, zapadly do pldy
a z ni se vyhrabavaji. Jantar se naléza na povrchu v naplavenindach.

Podle tvrdosti délime pryskyfice na dvé skupiny:

a) na mékké pryskyrice k nimz patfi vétSina pryskyfic recentnich - kalafuna,
mastix, damara, sandarak, Selak, mékké kopaly (manilské), a

b) na tvrdé pryskyfice - jantar, fosilni kopaly a nékteré druhy kopall recentnich.
Stalost mékkych pryskyfic neni velkd. Nevzdoruji dostatecné atmosférickym
vlivim, zejména vlhkosti, podléhaji autooxidaci a jejich rozpad urychluje i svétlo,
resp. ultrafialové paprsky, pro néz jsou castecné neprostupné a jejichz vlivem
nékteré druhy Zloutnou. Nejméné Zloutne damara. Vlhkosti nejlépe odolava

Selak.

13



Stalost tvrdych pryskyfic je nepomérné vétsi, nedovedeme ji vSak v plném
rozsahu vyuzit pro pripravu lakl, protoZe tvrdé pryskytice jsou velmi nesnadno
rozpustné.

Rozpustnost pryskyric. Mékké pryskyfice se v organickych rozpoustédlech
rozpoustéji za normalni teploty. Mastix, damara a kalafuna v terpentynu, Selak,
sandarak a mékké manilské pryskyfice v lihu. Snadnd rozpustnost damary v
nejmirnéjsich rozpoustédlech je dlleZita pfi konzervovani obrazl, ponévadz laky
reagujici na slaba rozpoustédla Ize smyt, aniz hrozi nebezpeci, Ze se malba porusi.
Naproti tomu laky z mékkych pryskyfic, které se rozpoustéji pouze v lihu, mohou
zpUsobit, Ze se pozdéji pfi snimani téchto lakl alkoholem obraz poskodi.

Tvrdé pryskyrice se i v nejsilnéjsich rozpoustédlech nerozpoustéji viibec, nebo jen
Castecné, vétsinou vsak v nich pouze bobtnaji. Jestlize se nékteré druhy prece jen
podafi dlouhodobym plsobenim silného rozpoustédla rozpustit, potom se v
prabéhu schnuti lakového filmu vylucuji v podobé nelesklé, zakalené, houbovité
hmoty. Proto se z tvrdych pryskytic tékavé laky nepftipravuji; zpracovavaji se
vyhradné na laky olejové, a to po predbéiném roztaveni pfi znacné vysoké
teploté, pfi niz dochazi k jejich ¢asteénému rozkladu. Jde tu ve skutecnosti o
depolymeraci, nasledkem niz tvrdé pryskyfice ¢aste¢né ztraceji cenné vlastnosti,
které ziskaly za dlouhou dobu v zemi. Po vytaveni jsou mékéi, kiehéi a jsou
tmavéji zbarveny.

Bod tani. Pryskyfice jsou termoplastické, tj. za,hfivdnim postupné méknou a
konecné zcela roztaji. Jejich bod tani neni urcity, pohybuje se v rozmezi nékolika
stupnu Celsia. Tvrdé pryskytice taji pfi teplotdch mnohem vyssich (190 az 300 °C).
U vétsiny téchto pryskyfic je bod tani posunut aZz za mez, kdy pocina jejich
rozklad. Proto vytavovani, které je nezbytné, maji-li se v oleji rozpustit, byva

spojeno s ¢asteénym porusenim pryskyfice.
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TEPLOTY TANI MEKKYCH BOD MEKNUTI BOD TANI

PRYSKYRIC °C °C
Selak 65 80-120
damara 55 85-120
mastix 80 95-110
kalafuna 80 95-110
sandarak 100 150
manilské mekké kopaly 50-80 110-190

Tvrdost pryskyfic souvisi s jejich termoplasti¢nosti a méni se vlivem atmosférické
teploty. Za chladu jsou pryskyfice nejtvrdsi a nejméné pruzné; s pribyvanim teploty
tvrdosti ubyva, zato se zvysuje jejich pruznost.

Pruznost pryskyfic neni pfiliS velka. Jsou sklovité kiehké a je nutno udinit je
zvlacnovadla primyslovych lakd estery kyselin ftalové, adipové a fosforecné - se pro
umeélecké ucely nehodi. Stupeni kyselosti je ndsledkem velkého obsahu volnych
kyselin dosti vysoky. Pryskytiéné kyseliny reaguji se zasaditymi pigmenty, napf. s
bélobou zinkovou a bélobou kremizskou, takze pryskyticné laky s nimi smisené
houstnou nebo se srazeji. Proto se pryskyfice uréené pro miseni s pigmenty ¢astecné
neutralizuji zasaditymi latkami (hydroxidem vapenatym) nebo se esterifikuji. Cislo
kyselosti v obou pfipadech znacné klesne.

pryskyfic vysoky. Index lomu rtznych druhi se pohybuje mezi 1,515 az 1,540.

Proto také davaji pryskyfice barvam vétsi hloubku a tmavost neZ vSechna ostatni
pojidla, at jiz to jsou oleje (n = 1,48 az 1,49), vosky (n = 1,48) nebo ve vodé rozpustné

klihy, gumy a skroby (jejich indexy lomu jsou vesmés nizsi nez 1,45).

je jednim z nejobycejnéjsich a také nejlevnéjsich druhl pryskyfic.
Usazuje se jako pevny zbytek pfi destilaci balzdmu terpentynového,
ziskdvaného z rlGznych odrid borovic. Podle nich se rozlisuji i
jednotlivé druhy kalafun. Kalafuna obsahuje 90 % volnych
pryskyficnych kyselin a malé mnoiZstvi rezeni a rezinold. Tyto
kyseliny, abietova a pimarova, které se sloZzenim navzajem podobaji,

obsahuji dvé nenasycené vazby, a proto na vzduchu oxiduji.
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Projevuje se to tim, Ze se kalafuna stdva méné rozpustnou a starim
hnédne. Kalafuna je amorfni, kiehka, sklovité leskla a byva Zluté az
hnédé zbarvena. Taje pfi 80 az 110 °C. Dobfe se rozpousti v
terpentynové silici, lihu a jinych rozpoustédlech. Vyrabéji se z ni
levné laky, které malifskym ucellim pro svou nestalost nevyhovuiji.
Malé procento kalafuny je nutnou pfisadou pfi vyrobé olejovych
kopalovych lakli, ponévadZ usnadruje vytaveni tvrdych pryskyfic.
Kalafuna se také pridava k tékavym lakim damarovym, protoze
odstranuje mlécny zakal, zplsobovany damarovym voskem.

K hlavnim nedostatkiim kalafuny patfi predevsim jeji pfFiliSna
kiehkost a mékkost a pak také malda adolnost proti vihkému
prostfedi. Lakovy film, zprvu prdhledny a leskly, se zahy zakaluje a
pozdéji praskovati; mimo to Zloutne az hnédne. Vysoké cislo kyselosti
zpUsobuje, Ze kalafunové laky ve styku se zasaditymi pigmenty (napft.
s bélobou zinkovou a olovnatou) houstnou nebo se srazeji.

Pro tyto Spatné vlastnosti byla kalafuna doneddvna ménécennym
odpadkem pfi destilaci terpentynové silice. Modernimi metodami,
hlavné esterifikaci a tvrzenim, byla vSak zuslechténa a jeji vlastnosti
natolik zlepseny, Ze je dnes hledanou surovinou pro vyrobu
pramyslovych laka.

Kalafuna tvrzend wvznikd 1z pfirozené kalafuny neutralizaci
pryskyfiénych kyselin jemnym praskovitym hydroxidem vépenatym.
Je témér neutrdlni, tvrdsi, lépe vzdoruje ucCinklm vlhkosti a
nereaguje se zasaditymi pigmenty.

Kalafuna esterifikovana se pripravuje esterifikaci pryskyficnych
kalafuna pfirozena. Obé kalafuny, esterifikovana i tvrzend, davaji s
dfevnym olejem nebo s polymerovanymi oleji olejové laky, které
dosti dobfe odoldvaji vodé i atmosféfe. Dnes kryji pfi vyrobé
pramyslovych lakl podstatnou ¢ast pryskyri¢nych surovin.

Z kalafuny se také ptipravuji zine¢naté rezinaty, které jako pfimés k
olejovym lakim a barvam podporuji ztvrdnuti v celé vrstvé a
zabranuji zvrasnéni jejich povrchu. Kobaltové rezinaty jsou

nejpouzivanéjsi moderni sikativy.
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Mastix vytéka z kdry kefickovité rostliny (Pistacia lentiscus), rostouci
na pobrezi Stfedozemniho mofe. Za nejkvalitnéjsi se povaziuje
pryskyfice z ostrova Chios.

Tento kef samovolné vylucuje ze své kiry balzam, ktery po tfech
tydnech na vzduchu tuhne v elastickou pryskyfici v charakteristickém
tvaru slzicek, nazloutlého az nazelenalého zbarveni a aromatické
viné.

Teplem mékne a zcela roztava pfi 95 az 110 °C. Stafim Zloutne a
oranzovi. V tomto sméru je méné hodnotny nez damara, ktera je
opticky stalejsi.

Mastix byl odedavna oblibenou pryskyftici pro pfipravu obrazovych

lakG. Dnes jej nahrazujeme damarou nebo polycyklohexanonovou

pryskyfici.

Damara se dovazi z Malajska, Sundskych ostrov( a Indie. Vytéka z
tfezalkovych a blahocetovych stromu a rostlin. Do obchodu pfichazi v
podobé pruhlednych, beztvarych kouskli zamoucnéného povrchu.
NejhorSim druhem je damarovy prach,. obsahujici velké mnozstvi
znecistujicich pfimési mineralniho i organického plvodu. Damara je
bezbarvd nebo mirné naZloutla, lasturnatého, sklovitého lomu. Je
mékci nez sddra a o malo tvrdsi neZ kalafuna. Taje asi pfi 85 az 120°
C. Obsahuje 23 % kyseliny damarové, 40 % a damarrescenu, ktery je
v alkoholu rozpustny, a 22 % R damarrescenu, v alkoholu
nerozpustného. Rozpousti se v terpentynové silici a ve vétsiné
uhlovodikovych rozpoustédel. Z vlastnosti damary je pro malbu
nesporné nejdalezitéjsi jeji velka opticka stdlost: stafim Zloutne jen
zcela nepatrné, ¢imz predci vSechny ostatni mékké pryskyfice. Je
proto nejhledané;jsi surovinou pro pfipravu obrazovych lakd a médii.
Damara rozpusténd v terpentynu dava silné leskly, prahledny a
naprosto bezbarvy film, ktery vSak dostate¢né nevzdoruje vlhkosti a
v kratké dobé se puUsobenim ovzdusi kali. Ve vlhkém prostredi

damarovy film zbélad a stane se Uplné neprihlednym. To je ovSsem
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zavada, kterou ani pres nékteré dobré vlastnosti, napf. optickou
stalost a snadnou rozpustnost, nelze prehlédnout ¢i zanedbat.
Olejové lazury obsahuijici vétsi dil nékteré mékké pryskyfice po delsi
dobé Sednou a =ztraceji hloubku. Pettenkoferova regeneracni
metoda, jez méla nedostatky mékkych pryskyfic odstranit, se ukazala
nedostatecnou; jeji vysledky nejsou trvalé a regeneraci zakalenych
lakl je tfeba opakovat ve stale kratSich intervalech. Vétsi stalosti a
trvanlivosti dodavaji mékkym pryskyticim - tedy i damare - pfisady
vosku nebo tuhnoucich oleji. Vsimnéme si, Ze tradi¢ni laky
prdmyslové, uréené pro vnéjsi natéry a vystavené vlivim
povétrnosti, obsahuji nejméné 100 % oleje, kdeZto laky vnitrni, tj.
laky pro natéry uvnitf mistnosti, jej obsahuji 30 az 60 % a toto
mnozstvi zarucuje jejich trvanlivost. Takové laky samoziejmé nejsou
vhodné pro lakovani obrazli, ponévadz plisobenim vysokého obsahu
oleje a sikativd Zloutnou a hnédnou a kromé toho se velmi tézko
rozpoustéji a smyvaji. Pro uméleckou malbu musime volit nejméné
Zloutnouci druh tuhnouciho oleje. Tim je polymerovany Inény ole;j.
Pouzivame ho i proto, Ze si ze viech olejii nejdéle uchovava pruznost
a nejlépe odoldva vihku. Pomér pryskytice a oleje je tfeba udrzet v
mezich snadné rozpustnosti (smytelnosti) laku, tedy nejvyse 10 %

oleje (v poméru k pevné pryskyfici). Neni vSak tfeba omezovat

prisadu vosku, ktery je dokonale staly a snadno rozpustny.

Selak je produktem latkové vymény €ervcll Tachardia lacca. Vétvicky
indickych smokvond, obalené Selakem v tloustce nékolika milimetrq,
se odlamuji a zpracovavaji na surovy Selak, ktery kromé pfirodnich
(organickych) kyselin obsahuje jesté Selakovy vosk (az 5 %), vodu (2
% i vice), znecistujici latky (az 9 %) a ve vodé rozpustné barvivo (5 %).
Surovy Selak se rozemild a pak propird vodou, aby se zbavil
rozpustného barviva. Potom se tavi, natird na valce, na nichZ tuhne, a
nakonec se seskrabuje v podobé tenkych lupinkd. Kromé tohoto
Supinového, hnédé zbarveného druhu se prodava jesté Selak

knoflikovy, vznikajici ztuhnutim kapek roztavené pryskyfice, a Selak

18



rubinovy, coZz jest méné hodnotny zbytek pfi vyrobé Selaku
Supinového. Ve vodé, kterd obsahuje malé procento alkali (sodu,
Cpavek, borax), je Selak snadno rozpustny. V Orienté se Selaku
rozpusténého ve vodé pouziva k pripravé nerozpustnych cinskych
tusi a také jako pojidla barev, které jsou po uschnuti rovnéz
nerozpustné. Roztok Selaku ve vodé pripravime podle predpisu: 36
dill bilého Selaku, 11 dil krystalického boraxu, 150 dilG vaftici vody.
Selak se v terpentynové silici rozpousti nanejvy$ na 15 %, v benzenu
na 20 %, v chloroformu na 40 %; zato v lihu se rozpusti UpIné a dava
tvrdy, leskly a odolny lakovy film - zndmou polituru na nabytek.

Selak bileny se pripravuje z hnédé pryskyfice, kterd se rozpusti ve
2%nim vodném roztoku sody. Tento roztok se pak bili chlorovym
vapnem a po vybileni se z ného pryskyfice vylouci kyselinou, propira
se hnétenim ve vodé a formuje se v roubiky hedvabného lesku.
Tento druh Selaku ztraci na vzduchu schopnost rozpustit se v lihu, a
musi se proto uchovdvat pod vodou. Bileny Selak je kiehci nez selak
Supinovy a obsahuje az 15 % vody. Pred pfipravou laku je tfeba vodu
z rozmélnéné pryskyfice wvylouéit zahfivanim. PruZnost znacné
krehkych Selakovych lak( lze zvysit pfidanim 3 % ricinového oleje
nebo 5 % benatského balzamu. O jinych olejovych zvlaériovadlech tu
nelze uvazovat, ponévadi jsou nerozpustna v lihu. Selakové laky
predc¢i svou odolnosti proti atmosférické vlhkosti laky damarové,
mastixové i laky z mékkych kopald manilskych. Nejcastéji se z nich
pfipravuji politury na ndbytek, nékdy se jejich 2-3%nim roztokem
fixuji uhlokresby (ty vSak po delsi dobé Zloutnou) a konecné se jich
pouziva téZ k izolovani pijavych kfidovych podkladd pro malbu. Jako
laky na olejomalbu jsou zcela nevhodné, ponévadz? lih, ktery je silnym
rozpoustédlem linoxynu, zplGsobuje bobtnani malo proschlé olejové
barvy. Kromé toho schnou pfilis rychle, nez aby se mohly
zpracovavat ve stejnomérnou vrstvu, na rozdil od nabytkarstvi, kdy je

mUZeme prebrusovat.
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Jantar je pryskyfice wvyhynulych jehlicnatych stroml, které v
tfetihorach tvofily pralesy na pobreZi Baltického more. Nachazi se v
prihlednych nebo prasvitnych kouscich, zbarvenych Zluté az
hnédocervené. Lom je lasturnaty, lesk pryskyticny. Obsahuje hlavné
estery kyseliny jantarové. Taje pfi 350 az 375 °C a jeho index lomu n
= 1,546. Jantar neni Uplné rozpustny v zddném ze znamych
rozpoustédel; jen ¢aste¢né se rozpousti v lihu, acetonu, benzenu a
éteru. Aby se z ného mohly pftipravit laky, musi se nejprve roztavit.
PFi tom dochazi k ¢astecnému rozkladu a zaroven ke zmens3eni vahy o
20 az 30 %. Vytaveny jantar, tzv. jantarova kalafuna, je tmavé hnéda
pryskyrice. mékéi a krehéi nez plvodni jantar. Je rozpustny v
terpentynové silici, v alkoholu a za zvySené teploty i v tuhnoucich
olejich. Tékavé jantarové laky jsou hnédocervené az tmavé hnédé a
davaji prilis kiehky film. Olejové jantarové laky, rovnéZz tmavé
zbarvené, vynikaji znacnou odolnosti proti atmosférickym vlivim.
Dnes se jiz témér nevyrdbéji; pod nazvem "jantarové laky" se

prodavaji svétlejsi laky kopalové nebo syntetické.

Kopaly Souhrnnym nazvem kopaly se oznacuje velky pocet riznych
druhl pryskyfic, které se od sebe lisi svym plvodem i svymi
vlastnostmi. Délime je na dvé hlavni skupiny - na kopaly mékké a
tvrdé.

Mékké kopaly manilské, indické a kauri nejsou tvrdSi nez mékké
pryskyfice damara, mastix a kalafuna. Pfipravuji se z nich tékavé laky
lihové a terpentynové, nevalné jakosti.

Tvrdé kopaly (zvané téz pravé) se vyskytuji v piscité padé v hloubce
nékolika decimetrl az jednoho metru jako pozlstatky davnovékych
kopalovnikd. Jsou to pryskyfice fosilniho nebo polofosilniho plivodu,
které dlouhym lezenim v zemi ziskaly charakteristické vlastnosti, totiz
tvrdost, vysoky bod tani a nerozpustnost v organickych
rozpoustédlech. Celkem jich zname asi sedmdesat druh(, jez se
rozlisuji pouze podle plvodu. Zemépisné oznaceni je ovsem jen

povsechného obchodniho razu; blizsi uréeni plvodu a vlastnosti se
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zpravidla neuvadi. K nejtvrdsim patfi kopaly vychodoafrické, napf.
zanzibarsky. Z kopalG zapadoafrickych je nejvyznamnéjsi kongo,
jehoz fosilni druhy jsou hlavni a osvéd¢éenou surovinou pfi vyrobé
tvrdych olejovych lakl. Recentni kopaly kongo se ziskavaji ze stromu
Copaifera Demensi. Tvrdé pryskyfice australské, jez pfichdzeji na trh
jako kopdly kauri, jsou snadno tavitelné a s olejem davaji lak, jehoz
film dobfe snasi vihko. Indické tvrdé kopaly manilské jsou znamy jako
agatokopaly. Tvrdé kopaly se rozpoustéji jen castecné a velmi
nestejné v lihu, terpentynové silici, chloroformu a jinych organickych
rozpoustédlech. Nékteré druhy se podafilo Uplné rozpustit v
ucinnych rozpoustédlech ketonovych. Tékavé kopalové laky, které
ostatné ani nedovedeme ptipravit ve vyhovujici jakosti, jsou témér
bezvyznamné ve srovnani s laky olejovymi, které se z hlediska
odolnosti, trvanlivosti a tvrdosti donedavna povaZovaly za laky
nejdokonalejsi. Bod tani kopalld se pohybuje podle druhu pryskyfice
mezi 150 az 300 °C. Podobné jako pfi taveni jantaru dochazi pfi
taveni kopall k ¢aste¢nému rozkladu suchou destilaci, pficemz vaha
pryskytice klesne. Vytavend pryskyfice, tzv. kopalova kalafuna, je
rozpustna jednak v organickych rozpoustédlech, jednak (za horka) v
tuhnoucich olejich. Rozdilnd tavitelnost jednotlivych kopalovych
druhl ovliviiuje kvalitu olejového laku. Nejhodnotnéjsi olejové laky
se vyrabéji z kopall kongo a kauri; tyto pryskyfice jsou sice mékéi nez
kopaly vychodoafrické, avsak taveni je tolik neporusuje. Kopaly
esterifikované. Podobné jako u kalafuny, mize byt i u kopall znacné
vysoka kyselost sniZzena esterifikaci, tj. tavenim této pryskyfice se 6 %
glycerinu. Kopdlové estery jsou rozpustné ve vétSiné organickych
rozpoustédel, vyjimaje alkohol. Mnohem sndze se rozpoustéji v
horkém oleji, a proto jsou také esterokopalové laky svétlejsi.

Ve stredovéku zprostiedkovavali obchod s kopdlem Arabové. V 18. a
19. stoleti byly kopdly velmi cenény, ponévadZ se z nich vyrdbély
nejtrvanlivéjsi laky. Nazev "kocdrovy lak", jimz méla byt vyjadfena
odolnost proti desti, slunci a mrazu, se dodnes udrzel jako obchodni
oznaceni hodnotnych tvrdych olejovych lak(. V dfivéjsi dobé a jesté v
19. stoleti se kopalové laky pfipravovaly z tvrdych, nesnadno

tavitelnych pryskyfic fosilnich, kopalu zanzibarského a jemu
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podobnych druhll. Na konci 19. stoleti nabyla prevahy snaze
tavitelna novozélandska fosilni pryskyfice kauri. LoZiska této
pryskyfice byla vSak zdhy vyCerpdna a zacatkem naseho stoleti, v
dobé, kdy Belgi¢ané okupovali Kongo, se na ohromné Gzemni rozloze
zapocalo s rozsdhlou tézbou kopdlu kongo. Tato pryskytice se pak
stala hlavni surovinou nejhodnotné;jsich lakl olejovych.

V posledni dobé vyznam fosilnich pryskyfic znacné poklesl, jednak
proto, Ze nalezisté byla vyCerpana, a proto, Ze se laky zacaly vyrdbét
na bazi syntetickych pryskyfic a derivatd celuldzy, které vyhovuji
primyslové vyrobé pro své rychlé schnuti. Tento proces postoupil jiz

tak daleko, Ze je velmi nesnadné ziskat pravy hodnotny kopalovy lak.

Celuléza je polykondenzat glukdzy (polysacharid). Je to bild nebo
slabé nazloutla vlaknita latka, ktera zplsténim v tenké vrstvé nabyva
podoby filtracniho papiru. Pod mikroskopem Ize na jejich vldknech
rozpoznat rostlinné bunky. Pouziti celuldzy je rozsahlé: pfi vyrobé
papiru, lakd, plastickych hmot, filmi atd. PUsobenim kyselin se
celuléza méni v estery, z nichZ technicky nejvyznamnéjsi jsou nitraty
celuldzy (estery kyseliny dusi¢né) a acetylceluléza (estery kyseliny
octové).

Nitraty celulézy (nitroceluléza). Vznikaji plsobenim koncentrované
kyseliny dusi¢né, smisené s kyselinou sirovou, na celulézu. Sucha
nitroceluldza, tzv. koloidova vina, je latka bilda nebo nazZloutla, ve
vodé nerozpustnd a snadno zdpalna. Podle rozsahu nitrace vznikaji
druhy nitrocelulézy rozdilnych vlastnosti, z nichZz pro ptipravu lakl
jsou nejvyhodnéjsi nitrocelulézy se stfednim obsahem dusiku (10,5
az 12,7 %), které s rozpoustédly davaji roztoky mensi viskozity nez
nitrocelulézy vysokého stupné nitrace. Se 30 az 40 % kafru dava
nitroceluldza celuloid. Je to prlihledna, bezbarva latka, za normalni
teploty tvrdd, pruzna a ve vodé nerozpustna. Lisovanim a valcovanim
Ize celuloid formovat na filmové pdsy. Dobfe odolava kyselindm,
alkdlie ho vsak zmydelfuji. Na vzduchu se zvolna rozklad3; Zloutne,

tmavne a krfehne.
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Zaponové laky se pfipravuji rozpousténim celuloidu v acetonu a
octanu amylnatém. Obsahuji 3 az 4 % celuloidu. Laky 5%ni jsou uZ
tak husté, Ze je nelze zpracovat Stétcem. Na natfené plose
zanechavaji sotva znatelny film, chranici zejména kovy pred korozi.

ve

Tyto laky po urcitou dobu dobie vzdoruji ucinklim ovzdusi a vlhka.
Nékdy se jich uziva i v umélecké malbé, a to jako fixativl uhlokreseb
a pastel(, nelesklych lakd na temperu a k izolovani pijavych
kfidovych podkladl. Takovéto aplikace jsou nespravné, ponévadz
zaponové laky Zloutnou a tmavnou, nedokonale Inou k lakované
plose a po vytékani zmékcovadla (kafr) ztraceji pruznost. Celkem lze
fici, Ze se svou stalosti na svétle a vzduchu nemohou mérit s
tradi¢nimi laky z pfirozenych pryskyric, voskl a olejl. V posledni
dobé se dodavaji nezloutnouci nitraty celuldzy, jejichz pouZitelnost v
umélecké malbé a pro restaurovani musi byt nejprve provérena
praxi.

Acetylceluléza (acetat celuldzy). Vznikd plsobenim anhydridu
kyseliny octové na celuldézovd vldkna. Je-li rozpusténa v silnych
rozpoustédlech, davd po uschnuti prihledny, tvrdy, ve vodé
nerozpustny film, ktery je na rozdil od filmu nitrocelulé6zového na
svétle staly, neZloutne, nerozkldda se slune¢nimi paprsky a neni
hoflavy. Trebaze acetylceluldzové laky vSemi témito vlastnostmi
predci laky nitrocelulézové, prece se jich uziva daleko méné nez laku
nitroceluldzovych, protoze jsou pfilis viskdzni a jejich film je kiehky a
jen nedokonale Ipi na lakované plose. Pfilnavost filmu je tak mal3, ze
jej po uschnuti muiZzeme s hladkého povrchu sloupnout jako
prahlednou blanu. S pryskyficemi a mékcidly, kterd by mohla
pfilnavost a pruznost zvétsit, se acetylceluldza misi velmi Spatné.
Acetylceluldzové laky, zvané téz celonové, se pfipravuji z celuldzy
stfedné acetylované. PouZiva se jich hlavné jako primyslovych lakd,
na auta a letadla. Pro svou vysokou viskozitu, a tim i malou
pronikavost do  hloubky lakovanych  materidld  slouzily
acetylcelulézové laky do neddvné doby k vyztuZovani a konzervovanf
starych, rozpadajicich se tkanin a archeologickych predmétl. 1%ni
roztok acetylcelulézy v acetonu je natolik viskézni, Ze se do tkaniny

nevsakne, nybrz jen ulpi na jejim povrchu.
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Smisené estery celulézy (acetobutyraty celuldézy). SmiSené estery
kyseliny octové, madselné a celulézy predéi svymi vlastnostmi
Rozpusténim v acetonu davaji tvrdy, bezbarvy, atmosfére vzdorujici a
nezloutnouci lakovy film. U nas jsou zndmy pod technickym ndzvem
celit.

Etery celulézy. Metylceluldza (tyléza), ziskdvana plsobenim
alkylchloridd na alkalicelulézu, je svétle Seda hmota, ktera se ve vodé
rozpousti ve viskdzni koloidni roztoky. V organickych rozpoustédlech
nanejvys bobtna. Jeji nizkoviskézni druh se Siroce uplatiuje v
dekoracni malbé nahrazuje klih, arabskou gumu a jind vodova
pojidla. Nepodléha plisnim. Na vzduchu neni dostatecné stala; barvy
ji pojené na nasténnych dekorativnich natérech zadhy praskovati.
Proddva se pod technickym ndazvem glutolin (celuldézovy klih).
Metylceluldza o vysoké viskozité slouzZi jako emulgaéni prostfedek pfi
pfipravé temper a disperzi. Ve spojeni s organickymi rozpoustédly se
uplatfiuje pfi odstranovani starych natéra.

Metylceluldze se svymi vlastnostmi podobaji karboxymetylceluldza,
kterda se u nds vyrdbi a dodavda pod ndzvem lovosa, a
hydroxyetylceluldza.

Etylceluléza se vyrabi plsobenim etylénchloridu na alkalicelulézu
smiSenou s chloridem sodnym. Rozpousti se v organickych
rozpoustédlech, ve vodé je nerozpustna. Jeji lakovy film vzdoruje
alkalam i kyselindam, je pruzny a na svétle staly. VSechny jeji druhy,
které se podle stupné etylace od sebe ponékud lisi, j sou rozpustné
ve smési pripravené z 80 dill toluenu a 20 dil( etylalkoholu. Vytvari
velmi odolné lakové natéry. Vhodnych vlastnosti etylcelulézy se
zatim dostatecné nevyuZziva ani v malifskych, ani v restauratorskych
technikach.

(Benzylceluléza vznikd plsobenim benzylchloridn na alkalicelulézu.
leji lakovy film je sice leskly a odolava ucinkdim vody, ¢asem vsak

Zloutne, takzZe je pro uméleckou malbu bezcenny.)
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Ve dvacatém stoleti byl objeven velky pocet rGznych druhl syntetickych
makromolekularnich latek, polymerd, jichz se pouZivd v nejrGznéjsich
pramyslovych odvétvich a také pro vyrobu natérovych hmot, lakd a barev.

Nékteré druhy polymer( vynikaji naprostou stéalosti na svétle, velkou odolnosti

proti vlivim povétrnosti, dobrou pfilnavosti k podkladu a dalsimi kladnymi
vlastnostmi, které primo pobizeji k tomu, aby se jich vyuzilo v technice malby a
pro restaurovani uméleckych vytvarnych dél. Nez prejdeme k vykladu o jejich
aplikaci v této oblasti, povézme si stru¢né, co makromolekularni latky vlastné
jsou. Makromolekularni chemie se zabyva slouceninami, jejichZ pfiznaénym
znakem je makromolekula, tj. molekula s velkou hmotnosti a retézovitym
usporadanim atomU. Jeji tvar byva pfirovnavan k dlouhé 3nlre perel,
navlecenych na nesnadno ohebné niti. Je vlaknity a bud linedrné protazeny, nebo
klubkovité propleteny. V makromolekuldrni latce mohou byt vlaknité
makromolekuly usporadany volné tak, Ze jen chabé souvisi (linedrni usporadani),
nebo jsou navzdjem spojeny pficnymi vazbami (ploSné vétveni) a konecné
mohou byt velmi pevné spojeny sitovanim (trojrozmérné vétveni). Toto
geometrické usporadani linearni, plosné vétvené a prostorové sitované ovliviiuje
skupensky stav makromolekuldrni hmoty a rGzné se projevuje i ve styku
makromolekuldrnich latek s rozpoustédlem. Latky s linearni strukturou molekul
se snadno rozpoustéji, latky s ploSnym vétvenim molekul se rozpoustéji jiz hlire
nebo jen bobtnaji, a jsou-li molekuly prostorové sitovany, pak tyto latky jen
omezené bobtnaji a neprfejdou ve viskdzni roztok. Je-li zesitovani molekul upiné,
latky nebobtnaji vibec a zaroven ztraceji vlastnosti termoplastické hmoty.
Nejjednodussi makromolekula je vlaknity (nevétveny) fetézec, slozeny z velkého
poctu monomernich jednotek. Monomer je organickd sloucenina s dvojnou

iku a kysliku (C=0).

vazbou uhliku (C=C), nebo uhliku a dusiku (C=N), nebo uh
Makromolekularni latky vhodné pro pfipravu lak(l a barev jsou sloZeny prevazné
z monomernich jednotek s uhlikovou dvojnou vazbou. Ziskavaji se zpravidla
polymeraci, méné casto polykondenzaci a polyadici. Polymerace je chemicka
fetézova reakce, pti niz spojenim velkého poctu molekul vychozi jednoduché
monomerni latky vznikd polymer, aniz se slozeni této latky méni. Molekula
monomeru se na zacatku reakce aktivuje iniciatorem. MUZe to byt svétlo, teplo
nebo vhodnd chemicka sloucenina. Aktivovanda molekula chemicky vaze dalsi

molekuly, a to v tak velkém poctu, az naroste makromolekula.
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Kopolymerace je obdobna retézova reakce, pti niz probiha soucasné polymerace
dvou vzajemné pribuznych monomerd. Polymerni molekula obsahuje potom ve
svém fetézci oba monomery podle toho, v jakém poméru byly zastoupeny v
polymerni reakci. Kopolymeraci Ize upravit nékteré vlastnosti homopolymeru.
Napfiklad polymetylmetakrylat je tvrdy a kfehky, ma vysokou tepelnou mez
ztraty elasticity a desky z ného zhotovené se narazem tfisti asi podobné jako
desky sklenéné. Kopolymeraci s nékolika malo procenty monomerniho esteru
kyseliny akrylové nabyvaji metylmetakrylatové desky vlastnosti netfistitelného
bezpecnostniho skla. Kopolymerace se velmi casto uplatiiuje pro tzv. vnitrni
mékéeni polymerd, které v homopolymerni podobé jsou pfilis kiehké, tvrdé a
teprve kopolymeraci ziskavaji trvale pruznost, aniz by se jejich ostatni vlastnosti
podstatné zménily.

V prlmyslové vyrobé se polymerace provadi celkem ¢tyfmi technologickymi
postupy:

Blokova polymerace spociva v tom, Ze se tekuty monomer za plsobeni iniciatoru
polymeruje v pevné, dokonale prihledné desky nebo bloky, napriklad
organického skla (polymetylmetakrylat). JelikoZ tento proces byva spojen s
technicky nesnadno prekonatelnymi obtizemi, ziskavaji se v soucasné dobé
podobné desky a bloky také polymeraci roztokovou.

Roztokova polymerace. K monomeru se pfida rozpoustédlo, v némz se rozpousti
jak monomer, tak i polymer. Za plsobeni inicidtoru probiha polymerace v
roztoku. Touto metodou se nejcastéji pfimo pripravuji tékavé laky z polymernich
hmot. Perlickova polymerace. Monomer se rozmicha ve vodé, do které byl
pfidan ochranny koloid, ktery brani tomu, aby se spojily kapicky monomeru,
které se postupnym polymerovanim za stdlého michani méni v koloidni gel. Po
ukonceni procesu se polymer usadi ve tvaru drobnych sklovitych perlicek, které
se jesté promyvaji vodou. Emulzni polymerace ma obdobny pribéh. Ve vodé se
nejprve rozpusti emulgator a potom se v ni rozmichd monomer, ktery se
zpolymerovanim zméni ve vysokomolekularni latku. Tim se i emulze zméni v
disperzi, a to bud koloidni, s velmi jemnymi ¢asteckami, mensimi nez 0,5 ., nebo
normalni, s ¢asteckami velkymi 1 aZz 2 y,. V disperzi zUstavaji pfisady, emulgator a
soli vzniklé reagovanim inicidtoru. Polymery, jeZ maji vhodné vlastnosti, aby se
jich mohlo vyufZit pro pfipravu lak(, pojidel barev a podkladli pro malbu, se témér
vyluéné ziskavaji z monomerl s dvojnou vazbou mezi uhlikovymi atomy, a to

polymeraci do nizsiho stupné na polymery linedrni molekulové struktury. Timto
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vymezenim jejich spole¢né podstaty se z neobycejné velkého poctu syntetickych
makromolekuldrnich latek vydéluje méné pocetna skupina polymer(, které se
svymi vlastnostmi podobaji pfirozenym pryskyficim: jsou termoplastické, snadno
se rozpoustéji v organickych rozpoustédlech (ojedinéle také ve vodé) a v tenké
vrstvé vytvareji prahledny bezbarvy film, dobfe Inouci k podloZce, pruzny, leskly
a odolny proti vliviim povétrnosti. V zahrani¢ni odborné literature se proto
makromolekuldrni latky téchto vlastnosti ¢asto nazyvaji syntetickymi (umélymi)
pryskyficemi. | kdyz snad toto pojmenovani z pfisné odborného hlediska
nevyhovuje, md své opodstatnéni: je konkrétnéjsSi nez obecné oznaceni
syntetickych polymernich materialQ, zahrnujici vSechny mozné druhy téchto
latek a mimoto svym jednodussim slovnim seskupenim je vhodnéjsim oznacenim
pro malifskou praxi. Nékteré makromolekularni latky, v primyslové vyrobé Siroce
vyuzivané pro povrchovou upravu nejrliznéjsich materiald, se mimo uvedené
zpUsoby ziskavaji také chemickymi reakcemi: polykondenzaci a polyadici. Protoze
vSak moznosti jejich vyuziti v technice malby nejsou velké, nebudeme se zde jimi
zabyvat.

Syntetiché pryskyfice jsou termoplastické, to znamend, Ze se v uréitych
rozmezich teploty méni jejich skupenstvi. Prechazeji z tvrdého, amorfné
sklovitého stavu, ktery si podrzuji za nizké teploty, pres stadium kaucukovité
elasticity az do mékkého plastického stavu. ZvySovanim teploty se oslabuje
plGsobeni mezimolekularnich sil, soudrznost makromolekul se sniZuje a jejich
pohyblivost se zvysSuje. Dostoupi-li teplota urcité vyse, hmota roztaje. Tento stav
premény jejiho skupenstvi se oznacuje jako bod nebo mez tani. Ochlazenim se
pohyblivost molekul omezi, tekutd hmota se méni v hmotu plastickou, postupné
se stava tvrdsi a elastickou a konecné prechazi v tuhou, kfehkou hmotu. Tato
ztrata pruznosti se u amorfnich polymer( projevi ndhle zeskelnénim. Podobné
jako vyse bodu téani, je také tato mez ("bod kfehnuti") u jednotlivych druhl
syntetickych pryskyfic rizna. Napfiklad u polymetylakrylatu je to 20 °C, u
polymetylmetakrylatu je tato mez jesté mnohem vyssi. U jinych druhi je naproti
tomu nizkd a mlze klesnout aZz hluboko pod bod mrazu. P¥i nizsi teploté, nezZ je
teplota zeskelnéni, jsou filmy syntetickych pryskyfic tvrdé a kiehké, a proto
nemohou plnit zakladni funkci v obrazové vystavbé. VSechny vrstvy obrazu musi
byt dostatecné pruiné, tainé a pevné na pretrieni v mezich normalnich
klimatickych podminek, v nichZ se obraz naléza. Pfi posuzovani stélosti a

vhodnosti nékterého druhu syntetické pryskyfice pro pouziti v malbé nebo pro
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konzervaci a restauraci obraz(li se velmi ¢asto k této okolnosti viibec nepfrihlizi; to
ovsem vede k mylnym zavér(im a nespravnému poufZiti téchto latek.

Podle dosavadnich zkuSenosti jsou pro pripravu barev a lakd ze syntetickych
pryskyfic  nejvhodnéjsi  polyakryldty, polymetakrylaty, polyvinylacetaty,
polyvinylalkoholy a polycyklohexanonové pryskyfice.

Je pochopitelné, Ze z cetnych odrld téchto jednotlivych pryskyfic jsou to jenom

druhy specialni, které maji pro tento ucel potrebné vlastnosti.

se odvozuji od esterl kyselin akrylové a metakrylové. Polymery
esteru kyseliny akrylové jsou za normalni teploty mékké a lepivé,
polymery esteru kyseliny metakrylové jsou tuhé a nelepivé. Vyse
teploty jejich méknuti zavisi jednak na polymernim stupni, jednak na
povaze alkoholl pouZitych pro esterifikaci obou téchto kyselin.
Polyestery nizsich alkoholl - metylalkoholu a etylalkoholu
metakrylové kyseliny, maji vysoky bod méknuti a za normalni teploty
to jsou pevné az tvrdé, ponékud krehké pryskyfice, které se
rozpoustéji v benzenu, toluenu, ketonech a esterech. Jsou dokonale
stalé na svétle, odoldvaji zasaditému i kyselému prostredi a vliviim
povétrnosti, snad nejlépe ze vSech béznych syntetickych polymernich
material(. Snaseji se s pigmenty a dobfe Inou k podkladu. V
pramyslové vyrobé se z jejich roztok( ptipravuji laky a emailové
barvy na nejriznéjsi materialy, jako cement, vapenné omitky, dfevo
a papir, a kromé toho vodné disperze a disperzni barvy.

Z hlediska jak techniky malby, tak konzervace a restaurovani obraz{
je zadvadou, Ze postupem doby jejich nékteré druhy ztraceji
rozpustnost v rozpoustédlech, v nichz byly plvodné rozpustény.
Zména reverzibilni  pryskyfice v ireverzibilni  zesitovanim
makrornolekul pricnymi vazbami béhem nékolika rokl j e nadmiru
zavaznym nedostatkem disperzi a tékavych lakd pfipravenych z
akrylovych pryskyftic; proto nemohou zastavat funkci ani obrazovych
lakG ani pojidel barev urcenych pro retus pfi restaurovani. Tyto

vyhrady se vSak nevztahuji na normalni malifské barvy s akrylatovymi
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pojidly. Také olejové barvy se po delsi dobé stavaji nerozpustnymi ve
vétsiné organickych rozpoustédel.

Kopolymer metylesteru kyseliny akrylové a etylesteru kyseliny
metakrylové, dodavany pod oznacenim Rhoplex AC 33, nepodléhd
ztraté reverzibility a uchovava si plvodni rozpustnost v toluenu i po
mnohaletém pfimém plsobeni povétrnosti. Je to pryskyrice rohovité
houzevnaté struktury, stfedni tvrdosti a elasticity; jejiho roztoku v
toluenu maze byt v malbé pouZito k izolovani pijavych podkladd, jako
fixativu uhlokreseb a pastell nebo pro lakovani temperovych maleb.
Je pochopitelné, Ze uvedena vlastnost poskytuje tomuto druhu
syntetické pryskyfice znacné moznosti pouZiti v restauratorskych
technikach. Polyestery vysSich alkoholl a akrylovych kyselin maiji
mnohem nizsi bod méknuti. Za normalni teploty jsou elastické, mékké
a nékteré jejich druhy se rozpoustéji v balzamové terpentynové silici,
benzinu a v ropnych uhlovodicich destila¢niho rozmezi 150 aZ 180 °C.
Jejich bod zeskelnéni je nizky. Filmy polybutylakrylatd odolavaji
teplotdm az -30 °C, jsou vSak mékké a lepivé. Kromé toho filmy poly-
n-butylmetakrylatu poutaji elektrostaticky na svém povrchu prach ve
vétsi mife, neZ je normalni. Také kopolymery v rGznych pomérech
ester(l kyselin akrylové a metakrylové mohou byt vyrobeny ve
zna¢ném odstupniovani pruznosti, meékkosti a tvrdosti. Poly-izo-
butylmetakrylat se rozpousti v mirnych rozpoustédlech. Z téchto
syntetickych pryskyfic se pripravuji tékavé laky a disperze, jejichz
filmy jsou pruzné i bez obsahu "vnéjsich zmékcéovadel". Dodavaji se
pod ndzvy Plexigum 2G, Plexigum D, Lucite 2045, Plexigum KP 550 a
Acronal 4. Filmy téchto polymernich pryskytic jsou naprosto opticky
stdlé, dobfe odolavaji vihkosti, kyselinam i zasadam. ProtoZe se
syntetické pryskyrice uvedenych druhl rozpoustéji v nejmirnéjsich
rozpoustédlech, mohlo by jich byt pouZito pro lakovani obrazi
podobné jako terpentynovych lakd  damarovych  nebo
polycyklohexanonovych; dosud vsak chybéji v tomto sméru
dostatecné zkuSenosti, zejména pokud se tyka reverzibility jejich

lakovych filma a také zvySeného poutani prachu na jejich povrchu.
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U nas se vyrabi polybutylmetakrylatova pryskyfice Solakryl BT 55,
rozpusténd v toluenu, jejiz film je elasticky, ohebny a mékky,

obsahuje vsak zmékcovadlo.
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Polyvinylacetat se ziskavd z vinylacetdatu polymeraci ve formé
drobnych perlicek nebo vodné disperze s obsahem az 50 % pevné
pryskyfice. Podle stupné polymerace se rozpousti v etylalkoholu a
metylalkoholu, v ketonech a esterech. Jeho film vodou mirné bobtna.
Na svétle je staly, neZloutne a neztraci reverzibilitu ani po dlouhé
dobé. Pro pripravu lakl a pojidel jsou nejvhodnéjsi stredné
polymerované druhy, které jsou pevné aZ tvrdé, ale také kiehké.
Rozpoustéji se na roztoky stfedni viskozity. Polyvinylacetatové filmy
maji dobrou pfilnavost, nejsou vSak dostatecné odolné proti
kyselindm a zasaddm. Ve styku s Cerstvou omitkou nebo kaseinem se
porusuji hydrolyzou. Dlouhodobou depolymerni degradaci se z
polyvinylacetatu uvoliuje kyselina octova,; polyvinylacetat se nehodi
jako fixativ kreseb a pastell, protoZe by svou kyselou povahou mohl
po dlouhé dobé porusit celulézova vldkna papiru. Zvlastni skupinu
vinylacetatovych polymer( tvofi kopolymery s butylmetakrylatem
nebo vinylehloridem. Polyvinyl acetatové disperze obsahuji témér
vzdycky vnéjsi zmékcovadla (30 az 50 %) a ta je Cini nepouZitelnymi
jak pro umeéleckou malbu, tak i konzervaci obrazl. Nemékcéené
polyvinylacetatové disperze se doddavaji pod ndazvy Mowilit D a
Vinapas F 50.

Polycyklohexanonova pryskyfice vznikd reakci cyklohexanonu s
formaldehydem. Ma podobné vlastnosti jako pryskyfice damara, je
mékka, kiehka, snadno ji Ize rozmélnit na prasek a jeji castecky maji
zamoucnény povrch. Rozpousti se v terpentynové silici a ropnych
uhlovodicich destilaéniho rozmezi 150 az 180 °C. Dobfe se snasi s
prisadou vosku, polymerovaného Inéného oleje a s oleji tuhnoucimi.
Jeji film méné Zloutne a méné snadno se zakaluje nez film damary a
je také odolnéjsi proti vlivim vlhkosti; proto se ji v posledni dobé
pouziva pro lakovani obrazl. Pfiprava polycyklohexanonovych lak( je
popsdna v kapitole Obrazové laky. Také tato pryskyfice ztraci po delsi

dobé reverzibilitu. Z dodavanych druh AW 2, MS 2 a MS 2 A
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podléhd posledni druh nejméné sitovani. V nékterych zemich zaujala

tato pryskyftice své misto v malifskych a restauratorskych technikach.

Zakladem olejomalby a olejovych lakli jsou tuhnouci (vysychavé) oleje
rostlinného plvodu. Jsou to v podstaté smési glyceridd, tj. esterl trojmocného
alkoholu glycerinu, s vy$simi mastnymi kyselinami.

Rostlinné oleje se ziskavaji lisovanim nebo extrakci semen. Malifskym potfebam
vyhovuji nejlépe oleje lisované za normalni teploty. Oleje pfipravené lisovanim za
tepla a extrakci jsou nevhodné; slouzi primyslovym ucelim a vyrabéji se z nich
mydla a fermeZe pro natérace.

Jsou-li rlizné rostlinné oleje v tenké vrstvé vystaveny G¢inkim ovzdusi, projevuji
se jejich specifické vlastnosti a oleje reaguji zcela odlisSné. Nékteré zahy
zhoustnou a nakonec uUplné ztuhnou. Jsou to oleje tuhnouci neboli vysychavé
(Inény, makovy, ofechovy a slunecnicovy). Jejich opakem jsou oleje netuhnouci
(olivovy, mandlovy), které na vzduchu houstnou, avsak nikdy neztuhnou uplné.
Mezi obéma, skupinami stoji oleje polotuhnouci (ricinovy, bavinikovy), které sice
na vzduchu houstnou, avsak na jejich povrchu vznikne nanejvys tenka blana.
Skupina oleji polotuhnoucich neni ustdlena, ponévadz nékteré z nich byvaji
pfirazovany k olejim tuhnoucim, jiné k olejim netuhnoucim.

Jsou-li tuhnouci oleje rozetfeny v tenké vrstvé, méni se na vzduchu v pruZnou,
prihlednou blanu, tzv. olejovy film. Jejich schnuti (tuhnuti) neni povahy fyzikalni;
ve skutecnosti je zplUsobeno oxidaci glyceridd nenasycenych mastnych kyselin
vzdusnym kyslikem. Nenasycené kyseliny predstavuji aktivni slozky, nebot za
urcitych okolnosti uvolfuji dvojnou vazbu a slucuji se s kyslikem ze vzduchu v
nasycenou latku. Pfi tomto nasycovani okyslicovanim olej houstne a pozdéji
Uplné ztuhne. Tuhnuti olejd probiha pomaleji nebo rychleji - podle toho, jak velké
procento nenasycenych kyselin je v oleji obsazeno a kolik dvojnych vazeb tyto
kyseliny maji. Tak napf. kyselina olejovd ma jednu dvojnou vazbu, kyselina
linolova dvé, kyselina linolenova tfi. Kyselina linalenova schne proto asi desetkrat
rychleji nez kyselina olejova.

Proces tuhnuti byl aZz dosud nejdokonaleji prozkouman u oleje Inéného. Oxidace
Inéného oleje probiha zprvu pomalu, brzy se vsak urychluje a zintenziviiuje. Za
normalni teploty olej ztuhne na nelepivy film ve tfech az ¢tyfech dnech, pficemz

pohlti kyslik v mnoZstvi 28 % své celkové vahy. Tento pfrirlistek se viak neprojevi
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na jeho vaze v celém rozsahu, ponévadZ z ného zaroven vytékavaji vedlejsi
produkty oxidace, kyslicnik uhli¢ity a uhelnaty, akrolein, tékavé kyseliny -
mravenci a octova - a voda. Pravidelnym vazenim olejového filmu naneseného na

sklo lze zjistit Ciselné hodnoty, které davaji v grafickém znazornéni tzv. kfivku

tuhnuti oleje, jejiz prabéh je u rdznych druh( olejd razny.

| :

——— e

Obr. 3. K¥ivky naznadujief schnuti oleji v prabshu t#i 7. 4. Schéma schnuti olejii v pribshu dvaceti lot.
mésicli. @ - Inény olej; b - polymerovany Inény olej; @ - Inény olej; b - makovy olej.
¢ - makovy olej.

Tato krivka celkem dost vystiZzné charakterizuje prabéh nasycovani oleje
kyslikem i pozdéjsi vydavani tékavych zplodin linoxynem a s tim spojené zmény
objemu. Nas budou zajimat pfedevsim kfivky tuhnuti oleje Inéného a makového.
Lnény olej se zplsobem svého tuhnuti podstatné lisi od oleje makového. Linoxyn
dosahne v prvnich deseti dnech maximalni vahy, pozdéji ztraci jak na vaze, tak i
na objemu daleko méné nez film makového oleje. Pod pocatecni vahu neklesne
ani po mnoha letech, kdeZzto u makového filmu k takovému poklesu dochazi.
ProtoZe ubyvani na objemu je spojeno s vétsim napétim v olejovém filmu, maji
barvy tfené v tomto oleji mensi sklon k pukdni a trhani nez barvy s olejem
makovym. Ubytek objemu je u Inéného oleje mnohem mendi nei u oleje
makového. Vrstva nanesend na podmalbu obsahujici makovy olej také zpravidla
rozpuka, cozZ Ize dokazat experimentdlné i empiricky (na ¢etnych malba.ch z 19.
stoleti, kdy nékteri umélci s oblibou pouzivali barev pojenych makovym olejem).
Pfi malbé ve vrstvach, tj. pfi zdmérném podmalovani, je nutno dat prednost
barvdm s olejem Inénym. Nerovnomérné okyslicovani vrstev olejové barvy,
zplsobené prisadami sikativi s katalytickymi vlivy pigmentd na olej, byva
zpravidla provazeno nestejnomérnym zvétSovanim nebo ubyvanim objemu
jednotlivych vrstev. To ma za nasledek praskani a pukani malby. Nékdy rozpuka
malba jiZ po nékolika dnech, ¢asto vSak az po nékolika mésicich nebo letech.
Krakely tohoto druhu (tzv. ¢asné krakely) maji jiny charakter nez krakely, které

vznikaji "pracovanim" podlozky (dfevéné desky nebo platna,) - ty prostupuji jak
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podkladovym natérem, tak i vrstvou malby. Za normalnich okolnosti nemohou
se tyto "staré krakely" na obraze vytvofit ndhle, ale teprve po dlouhé dobé, a
jsou proto i priznakem stafi obrazu.

Zvrasnéni olejového filmu. Jak jsme jiz uvedli, objem oleje se v pocatcich jeho
tuhnuti u silnéjsich olejovych film{ zvétSuje a to se projevuje zvrasnénim jejich
povrchu. Olej se nejsilnégji okysliCuje na povrchu, kde se tvofi blana. | ji neustale
pfibyva na objemu, takze zvétSuje svou plochu a v polotekuté spodni vrstvé se
nepravidelné prohyba a svrastuje. Zvrasnéni podléhaji vice oleje rychle tuhnouci,
nejvic olej Inény (obr. Ill - pfiloha) a perilovy, kdeZto u oleji pomaleji tuhnoucich
se s timto jevem setkdvame tidCeji a v mensim méfitku. Zvrasnéni je typickou
vlastnosti filmG tuhnoucich olejl a za urcitych okolnosti se pfendsi i na olejovou
barvu.

Tuhnuti olejd je ovliviiovano svétlem, teplotou a vihkosti. Svétlo, teplo a suchy
vzduch tuhnuti urychluji, tma, chlad a vlhky vzduch je zpomaluji. Lnény olej
ztuhne za normalnich podminek za tfi az ¢tyfi dny, ve tmé azZ za 30 dni. Ma vsak
schopnost se na svétle aktivovat, takZze i ve tmé mulZe potom tuhnout rychleji,
zejména v prvnich hodinach. Tuhnuti oleji Ize kromé toho urychlit i uméle: I.
zahfivanim oleje za pfistupu vzduchu; 2. zahfivanim spolu se slouceninami kov(i
(olova, manganu, kobaltu, zinku nebo Zeleza); 3. zahusténim oleje na slunci.
Zpomaleného schnuti Ize dosdhnout pfisadami netuhnoucich olejl, vosku a
pomalu tékajicich rozpoustédel. Tuhnuti oleji je také katalyticky kladné nebo
zaporné ovliviiovano pigmenty, pokud jsou v nich dispergovany.

V pocatecnim stadiu oxidace vznikaji v olejovém filmu peroxidy, které katalyticky
plGsobi na dalsi oxidaci oleje a také na jeho polymeraci, jeZz je podminéna
preménou latek linedrni molekularni struk tury na polymery s trojrozmérnou
strukturou, coz je vlastni pfi¢inou tuhnuti olejU.

Rozpustnost linoxynu. Ztuhly film Inéného oleje, linoxyn, neni ve vétsiné
rozpoustédel rozpustny, pouze v nich bobtna. Jako typicky koloidni latka bobtna
i ve vodé (za sedm dni o 49 %). Jeho odolnost proti rozpoustédlim se vsak
dostavuje teprve tehdy, dostoupi-li okysli¢eni urcitého stupné. lhned po
ztuhnuti, jesté drfive neZz pokroci jeho oxidace, se rozpousti v silnych
rozpoustédlech, napf. za zvySené teploty v benzenu. Linoxyn se tedy z
pocatecniho reverzibilniho koloidu méni v koloid ireverzibilni. Této okolnosti Ize
vyuzit a nezdvadné urychlit schnuti olejovych lakli, emulznich podkladd a

temper. Jestlize zahustime na slunci tenkou vrstvicku Inéného oleje pravé
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natolik, Ze ztuhne, a pak ji po zahtati rozpustime v benzenu, dostaneme roztok,
ktery v tenké vrstvé uschne témér okamizité. S timto olejem dosdahneme
rychlého schnuti lak( i podkladovych natér(, aniz musime pouZzit sikativa.
Odolnost linoxynu proti rozpoustédllim se s pribyvajicim stafim neustale
zvétsuje, takze nékolik set let stara olejova barva vyzaduje mnohem delsi dobu k
tomu, aby v urcitém rozpoustédle nabobtnala, nez barva stard nékolik desetileti.
Se zvétSovanim nerozpustnosti se zdroven zvySuje i rezistence olejové barvy
proti zmydelrfiovani alkdliemi_ To umoZnuje smyvani zhnédlych lakd a
ztmavélych retusi a premaleb pfi restaurovani starych obraz(.

Zprvu intenzivni pohlcovdni kysliku linoxynem se pozdéji zpomaluje, avsak
neustava. Néktefi badatelé (Petrusevskij, Laurie) tvrdi, Ze oxidacni proces neni
ukoncen ani po 400 letech, Ze stale pokracuje, az se linoxyn nakonec rozpadne.
Jini vSak soudi, Ze okyslicovani se po velmi dlouhé dobé Uplné zastavi, takze
olejova barva se pak méni jiz jen vlivy fyzikdlnimi. Pozvolné a dlouho trvajici
okyslicovani linoxynu provazeji dva jevy, pro olejomalbu velmi charakteristické:
Zloutnuti a zména lomu svétla.

Zloutnuti linoxynu. Olejové filmy viech tuhnoucich olejd ¢asem Zloutnou. Cim je
linoxyn starsi, tim je i zlutsi, popf. hnédsi. Zkusenosti potvrzuji znamé pravidlo,
Ze ¢im lépe olej schne, tim vice Zloutne. Z4avisi to na stupni nenasycenosti oleje:
olej vice nasyceny, napf. olej makovy, Zloutne mnohem méné nez olej Inény.
Zloutnuti linoxynu podporuje tma a vlhkost. V prvnim obdobi po ztuhnuti oleje
neni Zluté barvivo, které v linoxynu vznika jako produkt oxidace, na svétle stalé,
a proto mGzeme ve tmé zeZloutlou olejomalbu vybélit tim, Ze ji jednoduse
vystavime na prudké svétlo. Pozdéji vsak vznika barvivo stalé, které plsobenim
svétla nezmizi.

Oleje, jejichz schnuti je urychlovano pfisadou sikativli, Zloutnou rychleji a vice
nez oleje Cisté. Také oleje silné kyselé, Zluklé, Zloutnou a hnédnou mnohem vice
neili oleje normalni. Zloutnuti zato témér nepodléhaji oleje polymerované,
ponévadz? se polymeraci ¢astecné nasycuiji.

Tmavnuti linoxynu. Brzy po ztuhnuti oleje dochazi i ke ztmavnuti linoxynu.
Pfesnym porovnavanim lze prokdzat, Ze olejovd barva po nékolika tydnech,
nejpozdéji mésicich, ponékud ztmavne, a to i tehdy, nedojde-li k zeZloutnuti, jak
je tomu napt. u olovnaté béloby tfené s makovym olejem. Tmavnuti olejové

barvy je restauratorGm dobfe znamo jako jev velmi nepfijemny; mista
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retusovana olejovymi barvami v nékolika letech ztmavnou a ve svétlych partiich
obrazu vystupuji jako rusivé, Spinavé skvrny.

Zména lomu svétla linoxynem. Jak jiz bylo podrobnéji uvedeno ve vSeobecné
stati o pigmentech, zavisi kryci mohutnost barvy pfimo na poméru indexu lomu
pigmentu a indexu lomu pojidla. Cim vétsi je mezi nimi rozdil, tim lépe barva
kryje, a naopak. Ndzornou predstavu o tom poskytuje skelny prasek, ktery svou
kryci mohutnost méni podle toho, je-li smiSen s tekutinami nizSiho nebo vyssiho
indexu lomu. Je-li nanesen v tenké vrstvé, je naprosto neprihledny a bily.
Smisime-li ho vSak s vodou, kryje mnohem méng, s olejem pak témér nekryje a s
kanadskym balzamem je Uplné prihledny. Tento jev je vyvoldvan lomem svétla
jednotlivymi latkami obsazenymi ve smési. Lom svétla je zde charakterizovan
indexem lomu n, , ktery ¢ini u vzduchu 1, u vody 1,34, u Inéného oleje 1,48, u
kanadského balzamu 1,52 a u skla 1,50 az 1,52.

Z téchto Ciselnych hodnot vyplyva, Ze ¢im vyssi je index lomu pojivé latky, tim je
barva priihlednéjsi. Vzhledem k tomu, Ze pfi postupném okyslicovani oleje, resp.

linoxynu, dochazi i k pozvolnému zvySovani indexu lomu, ztraci olejovd barva

4
stafim na kryci mohutnosti. A. P. Laurie ) zjistil mérenim, Ze olejovy film

postupnou oxidaci zvySuje sv{j index lomu takto: za 31 dni z 1,480 na 1,494 za,
865 dni z 1,494 na 1,505 za 3 885 dni z 1,505 na 1,512.

Nepfetrzitym zvySovanim indexu lomu pojidla neustdle klesa kryci mohutnost
olejovych barev. To prakticky znamena, Ze olejomalby stafim nutné
zprUhlednuji. Proto obrazy provedené olejovou barvou na tmavych podkladech,
napf. bolusovych, vétSinou tmavnou mnohem rychleji a intenzivnéji nez obrazy
na podkladech svétlych. Kdo si podrobné prohlédl galerii starého uméni, nemohl
si nepovsimnout, Ze olejomalby z mezidobi ohrani¢eného zacatkem 15. stoleti a
polovinou 17. stoleti, malované na svétlych podkladech, si zachovaly svétlejsi
charakter a svézejsi kolorit neZ obrazy 17. a 18. stoleti, jejichz pfevaina vétsina
je silné ztmavéla. Pokud je toto celkové ztmavéni zplUsobeno zprihlednénim
olejovych barev a prosvitdinim tmavého podkladu, nelze je odstranit Zadnou
restauracni metodou, ani povrchovym cisténim, ani regeneraci, ponévadz souvisi
s optickou strukturalni skladbou obrazu.

Oleje lomi svétlo silnéji nez pojidla klihova, gumova a voskova, avsak o néco
méné neZ pryskyfice a balzdmy. U tuhnoucich oleji se rozpéti indexu lomu

pohybuje mezi 1,469 az 1,522.
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Ziskava se lisovanim nebo extrakci ze semen jednoletého Inu (Linum
usitatissimum). Seminka Inu obsahuji 30 az 35 % oleje. Pro malbu je
nejhodnotnéjsi olej lisovany za normalni teploty; vytézi se ho nejvyse
20 %. Je slamové Zluty a ma pfijemnou chut i vini. Olej lisovany za
zvysSené teploty (asi 70 °C) je tmavsi, jantarové Zluty az nahnédly a
obsahuje vétsi procento znecistujicich latek. Je horkokysely a schne
pomaleji nez olej lisovany za normalni teploty, ziskd se ho vSak 26 az
28 %. Proto se s nim setkavame castéji nez s olejem pfipravenym
studenou cestou. Extrahovany olej se ziskavd vyluhovanim
rozdrceného semena v rozpoustédlech, v benzenu, petrolejovém
éteru nebo tetrachloretylénu, kterd se pozdéji od ného oddéli
destilaci. Zpravidla se vSak rozpoustédlo neodstrani Uplné a olej byva
znecistén jeho zbytky. Kromé toho obsahuje znaéné mnoZstvi
volnych kyselin, takZe malifrskym ucellm nevyhovuje. Je zbarven
Zlutozelenavé nebo tmavé Zlutohnédé. Z ekonomického hlediska je
vSak extrakcni proces nejvyhodnéjsi, ponévadz se jim vytézi 30 %
oleje; proto je tento zplsob vyroby nejrozsirenéjsi.

SloZeni Inéného oleje (tj. procentni pomér latek, z nichZ je slozen)
neni stalé, ale kolisa podle plvodu, klimatu, sloZzeni pady, stupné
zralosti a jinych okolnosti, za kterych byl len vypéstén.

Vlastnosti oleji vypéstovanych v oblastech s chladnéjsim podnebim
jsou pro malbu pfihodnéjsi neZ vlastnosti oleji indickych a
jihoamerickych. Nejhodnotnéjsim Inénym olejem je olej balticky. Je
nazloutle az nahnédle zelenavy. Oleje holandské, kalkutské a
jihoamerické jsou svétle Zluté. Lnény olej obsahuje 10 az 15 %
pevnych glycerid(i kyseliny stearové a palmitové, ostatni glyceridy
(kyseliny olejové, linolové a linolenové) jsou tekuté.

Po vylisovani ze semena obsahuje olej jemné rozptylené castecky
rostlinného prediva, které ho zakaluji, zpomaluji jeho schnuti a
podporuji  Zloutnuti linoxynu. Musi se proto odstranit. Cisténi
Inéného oleje se provadi celou fadou metod.

Cisténi ulezenim. Olej se na nékolik mésict nebo let uskladni v
nadobdch aZ po okraj naplnénych a hermeticky uzavienych, tedy bez

pfistupu vzduchu a svétla. Teplo, sniZujici viskozitu oleje, urychluje
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sedimentaci rozptylenych latek, jez se usadi na dné nadob. Olej se
pak pozorné odcerpa. Dlouho trvajici ulezeni ponékud zvySuje jeho
Cislo kyselosti a viskozitu, avsak to vyrobci barev a lak( zpravidla
neposuzuji jako zhorseni, ale naopak jako zlepSeni kvality. Pfi nakupu
oleje v malém ho malif dostane jiz dostatecné vycistény, ponévadz
doba, kterd uplyne mezi vyrobou a koupi, Uplné staci k tomu, aby se
olej patficné ulezel.

Cisténi vodou a sluncem. Ve sklenéné uzaviené Iahvi se olej dikladné
protfepava s vodou a vystavi se Ucinkim sluneénich paprskl. Na
rozhrani oleje a vody se wvyloudi sliz, od néhoZ se olej oddéli
precerpanim, a pak se k nému znovu prida Cistad voda. Cely proces se
opakuje tak dlouho, aZ se hnédava srazenina prestane usazovat. Olej
takto procistény je témér bezbarvy. PovaZzuje se za nejlepsi material
pro umélecké barvy. Jiz to, Ze se tato metoda udrzela od nejstarsich
dob aZz dodnes, je dikazem jeji spolehlivosti.

Cisténi snéhem. Byva popisovano v receptafich z 18. a 19. stoleti.
Olej se promichd se snéhem na kasi, ktera se vystavi na mraz, a po
nékolika dnech se necha roztadt. Od usazeniny se oddéli Cisty olej.
Delsi pusobeni nizké teploty na tuhnouci oleje prodluzuje vsak jejich
schnuti, a proto nelze tento zplsob Cisténi povaZovat za zcela
spolehlivy.

Cisténi slanou vodou. Nékolik tydn(i se denné olej protfepava se
stejnym dilem slané vody v uzaviené a do dvou tretin naplnéné lahvi.
Takto cistény olej dobre schne a témér Uplné se odbarvi.

Ve vyrobnich zdvodech, kde se zpracovavaji velkd mnozstvi, se olej
Cisti jinymi metodami.

1. Cigténi prudkym zahféatim. Olej se na kratkou dobu zahteje na 250
°C a pak se rychle ochladi. Je to béZzny zpUlsob rafinace olejl urcenych
pro dalsi zpracovani na oleje zahusténé, laky a umélecké barvy.
Procistény olej schne ponékud rychleji neZ olej pfirozeny a jeho
linoxyn lépe odolava vliviim povétrnosti.

2. Cisténi sodou. Olej se smisi s horkym 2%nim roztokem sody. Soda
z ného vylouzZi necistotu i barvivo a ¢astecné zmydelni volné kyseliny,
jez jsou v ném obsaZzeny. Poté se olej oddéli od usazenin a ve vakuu

se odvodni. Je pak témér bezbarvy a jeho Cislo kyselosti je nizké.
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Olejl rafinovanych touto metodou se pouzivd hlavné pro pripravu
polymerovanych oleji a lakd. ProtoZe vsak pfi Cisténi dochazi k
znaénym ztrdtdm na objemu, uziva se ji jen malokdy.

Cisténi tficetiprocentni kyselinou sirovou. K oleji se pfimisi malé
mnozstvi (1 az 3%) kyseliny, kterd mu odejme znedistujici i barevné
substance. Pak se kyselina odstranuje z oleje promyvanim vodou; ani
nejdikladnéjsi promyvani ji vSak neodstrani Uplné. Proto také dCislo
kyselosti takto Cisténého oleje je pfilis vysoké a presahuje pfipustny
stupen kyselosti oleji ur¢enych pro umélecké barvy a laky.
Odbarvovani oleje nezlepSuje zpravidla jeho jakost, spiSe naopak.
Odbarvenim oleje bélicimi hlinkami a aktivnim uhlim se jeho
normalni schnuti obvykle prodluzuje.

Primyslové oleje byvaji ¢asto oleje extrahované, ¢isténé kyselinou a
popf. i znehodnocené primési levnéjSich oleji: repkového,
bavinikového, rybiho atd. Takové druhy oleji pro potfeby malby
nevyhovuji. Pravy Inény olej uschne za normalni teploty v tenké
vrstvé béhem tfi az ¢tyr dnQ. Jestlize po uplynuti této doby jesté lepi,
lze predpokladat, ze byl znehodnocen. Neuschne-li ani za
trojndsobnou dobu, neni to Inény olej ani Zadny z olejl tuhnoucich,
pouZitelnych pro malbu.

Kyselost Inéného oleje je urCovdna mnozstvim volnych mastnych
kyselin, obsazenych v oleji Cislo kyselosti pfirozeného ¢erstvého oleje
kolisa mezi 0,10 az 8,50. Samovolné se zvysuje jeho ulezenim, které
zaroven zvysuje jeho viskozitu; zpomaluje schnuti a ponékud
zvétiuje Zloutnuti. Cislo 8 se povaZuje za nejvyse pfipustny stupef
kyselosti. DalsSim zvySenim se olej znehodnocuje. Pfilis kysely olej
muzeme odkyselit neutralizaci volnych kyselin alkaliemi.

Podle Fernbacha provadime odkyselovani protfepavanim oleje s
praskovitou sodou. Podle Doernera se olej promisi a protfepava s
praskem jedlé sody (hydrouhli¢itanu sodného). Prasek se pred
upotiebenim zahteje, aby se odpafila voda, kterou vaze. Taubes
doporucuje neutralizovat 1/2 litru oleje IZickou nehaseného vapna,
které se po protfepani usadi na dné a béhem uskladnéni oleje

absorbuje nové se tvofici volné kyseliny.
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Pramyslové cisténi oleje vodnym roztokem sody je velmi ucinna
metoda, kterou Ize uplatfiovat i v malém; po ukonéeni neutralizace
vSak musime olej odvodnit kouskem nehaseného vapna.
Polymerovany Inény olej. Starsi holandsti mistfi pfipravovali delSim
zahfivanim na vysokou teplotu (asi 300 °C) husty olej, jehoz film byl
silné leskly a znamenité odolaval vlhkosti. Nazyvali jej "standolie".
Toto pojmenovani prejala i moderni technicka terminologie. Olej se
vafil na volném prostranstvi za méstem. Unikajici vypary se zapdlily a
hofici olej se vafil tak dlouho, aZ se zahustil. Nachazel velmi Siroké
uplatnéni; mimo jiné slouzil také k ptipravé méditiskové fermeze.
Zahtatim na 250 °C se Inény olej odbarvi rozkladem barviva, aniz se
vSak chemicky zméni. DalSim, déle trvajicim zahtivanim bez pfistupu
vzduchu houstne a jeho mérna hmotnost roste. Nenasycené kyseliny
se nasycuji polymeraénimi pochody, které méni molekulovou stavbu
oleje. Vznikaji makromolekuly, jeZz nemaji sklon k chemickym
zménam ani ke Zloutnuti.

Polymerovany olej sice tuhne pomaleji nez olej ptirozeny, jeho film
predci oleje okysliené (tj. varené za pfistupu vzduchu), fermeize,
oleje foukané i zahusténé na slunci.

Zahustovani oleje probiha bud' ve vakuu, nebo v atmosfére kysli¢niku
uhli¢itého. Vari-li se olej 48 hodin pfi teploté néco nad 200 °C, je
velmi svétly. ZvySenim teploty se zahusti dfive, je vSak tmavsi.

V primyslové vyrobé se dosti casto kombinuje 80 % Inéného oleje se
20 % oleje dievného. Tim se vyrobni proces zkrati na osm hodin a
olej schne rychle. Nékdy se vyrabi tzv. "schnouci polymerovany olej",
ktery obsahuje 0,02 % cistého kobaltu.

Z malitského hlediska je tfeba predevsim ocenit jeho velikou
optickou stalost, kterd polymerovany olej pfimo preduréuje, aby se
stal soucasti olejopryskyricnych lazur, laki a temperovych emulzi.
Zjistil jsem, Ze dvoumilimetrovy film holandského polymerovaného
oleje nezeZloutl znatelnéji ani po dvandacti letech; stejné silny film
pfirozeného Inéného oleje by byl po tak dlouhé dobé asfaltové
hnédy. Pfi tuhnuti v silnéjsi vrstvé si polymerovany olej podrzuje

charakteristickou vlastnost oleje Inéného a na povrchu vrasni.
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Vyznam polymerovaného Inéného oleje pro malifské techniky je
znacny, nebot jeho pouZitim lze zvysit celkovou stalost emulznich
temper a olejovych lakd.

Lnény olej zahustény na slunci. Olej se v tenké vrstvé rozlije na
plochou misu a vystavi Uc¢inkim slunecnich paprskl. Za nékolik dni
zahoustne v sirupovitou hmotu a pak se v dobfe uzaviené lahvi
uskladni ve tmé. ProtoZe zahusténi je zplUsobeno okyslicenim a
protoZe cast oxidacniho procesu, nezbytného pro ztuhnuti oleje, jiz
probéhla, schne tento olej rychleji nez olej prirozeny. MiZeme ho na
slunci zahustit dokonce tak, Ze se pfeméni v gumovitou latku, kterd
se po roztaveni (asi pfi 100 °C) rozpusti v xylenu na jakysi lak, jehoZz
tenky natér uschne v nékolika hodinach. Na slunci zahustény olej se
tradicné priddvd k olejovym barvam, kterym doddva lesk,
prazra¢nost a emailovy charakter.

Podle de Mayernovych zapisk( pfipravovali viamsti malifi 17. stoleti,
mezi nimi i Rubens, svd média z tohoto oleje. Jeho pfipravu popsal jiz
na pocatku 15. stoleti Cennino Cennini. Dnes ho nahrazujeme olejem
polymerovanym alespori tam, kde jeho pomalejsi schnuti neskodi,
ponévadz olej zahustény na slunci silné Zloutne.

Oleje zahus$téné vhanénim vzduchu (tzv. foukané) se pfipravuji za
teploty nepresahujici 100 °C. Jsou velmi svétlé a rychle schnou. V
pramyslu se uplatiuji jako zvlaénovadla syntetickych lak( a nahrazuji
drazsi oleje polymerované a olej dfevny. V malifské technice se jich
dosud plné nevyuZiva, protoze neptichazeji do prodeje a zpracovavaji
se pfimo v prdmyslu. Dobfe schnou, tfebaze neobsahuji Zadné
sikativy, a mohly by se z nich - jsou-li vyrobeny z hodnotnych surovin
pfipravovat olejové podkladové ndatéry nebo také rychle schnouci
olejové laky. Pri teploté nad 100 °C vznikaji oleje hnédé zabarvené.
Vareny Inény olej (Inéna fermez). Zkusenost, Ze nékolikahodinovym
zahfivanim s pfisadou sloucenin olova a manganu ziskd Inény olej
vhodné vlastnosti pro pripravu lakd a natérovych barev a Ze se tak
zaroven uspiSi jeho schnuti, je zndma od nejstarSich dob. Dnes je
vsak jiz tento tradicni postup vyroby Inéné fermeze pomoci kyslicnikd
olova a manganu pfi teploté 200 az 250 °C zastaraly. Fermez

vyrobend takovym zplsobem by byla husta a tmavé hnéda. Nyni se
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Inény olej zahfiva pouze na 100 az 150 °C a misto nékdejsich tézko
rozpustnych kyslicnikd se pridavaji rezinaty a linoledty kobaltu,
manganu a olova, které se v oleji snadno rozpoustéji. Dnesni fermeze
jsou proto svétlejsi a fidsi. Standardni fermez, obsahujici 0,5 % olova
a 0,05 % kobaltu (Cistého kovu), uschne v tenké vrstvé za osm,

nejpozdéji za dvanact hodin.

Makovy olej se lisuje ze seminek bilého maku (Papaver somniferum),
péstovaného v SSSR, Holandsku a ve stfedni Evropé, dale v Italii,
Malé Asii a v irdnu. Olej, jeho? je v makovych seminkach a7 45 %, je
témér bezbarvy, pfijemné chuti a slabého pachu. Za horka lisovany je
naCervenaly. Jeho podstatou jsou glyceridy kyseliny linolové a
olejové. Ponévadz obsahuje jen malé mnozstvi kyseliny linolenové,
schne pomaleji nez olej Inény a také méné Zloutne. V tenké vrstvé
ztuhne makovy olej za Sest az osm dni. Toto pomalé schnuti
olejového filmu je pozdéji provdzeno znacnym ubytkem objemu, coz
spolu s prislusnou mékkosti filmu muazZe vyvolat krakelovani
povrchovych vrstev olejové barvy. Proto barvy tfené v makovém oleji
jsou méné vhodné pro podmalbu a lze je doporucit pouze pro
techniku alla prima. Jeho film je mékci, snadnéji tavitelny i rozpustny,
a proto barvy obsahujici makovy olej méné odolavaji rozpoustédlim
nez barvy, jejichz pojidlem je Inény olej. Je tu tedy nebezpedi, Ze pfi
Cisténi obrazu budou poruseny i mirnymi rozpoustédly. Protoze
makovy olej neZloutne tolik jako olej Inény, tfou se s nim bilé a
modré pigmenty. S pigmenty, které schnuti katalyticky urychluji
(napf. kremzska béloba), zasycha makovy olej normalné a neni tfeba
se obavat nasledk(l nedokonalého proschnuti barvy. Naproti tomu s
pigmenty pusobicimi katalyticky negativné neztuhne olej prakticky
vlibec, takZe zinkova a titanovad béloba, morenovy lak i cerné
zUstavaji lepkavé jesté po nékolika meésicich. Makovy olej pfi
dlouhodobém uskladnéni Zlukne a volné kyseliny, které pfi tom
vznikaji, jeho schnuti jesté vice zpomaluji. Kromé toho zpUsobuji jeho

Zloutnuti. Pridanim alkalickych latek (asi 5 % praskového vapna nebo
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bezvodé sody) lze Zluknuti odvratit a olej udrzet delsi dobu v
upotrebitelném stavu.

Makovy olej Ize snadno zahustit okysli¢enim. Takto pfipraveny olej se
uplatiuje jako soucdst média olejovych barev, nejlépe v kombinaci s
pryskyficemi, které vyrovnavaji jeho pfiliS mékké zasychani.
Napriklad stejné dily zahusténého makového oleje a damarového
laku s nepatrnym mnoZstvim vceliho vosku davaji médium, které se v
minulosti dobte osvédcilo.

Barvy tfené s makovym olejem znali jiz holandsti mistfi 17. stoleti,
presto vsak v té dobé prevladal v olejomalbé olej ofechovy. Teprve
mnohem pozdéji, kdyZz byla vyroba barev prenesena z dilen do
vyrobnich zavodd, byl ofechovy olej zcela nahrazen olejem

makovym.

Jadro vlasského orfechu obsahuje az 65 % svétlezluté nazelenalého
oleje pfijemné chuti i viing, ktery v tenké vrstvi¢ce usychd v péti
dnech. Touto svou schopnosti zaujima v fadé tuhnoucich olejd misto
mezi olejem Inénym, schnoucim rychleji, a olejem makovym, ktery
schne pomaleji. Po uschnuti dava bezbarvy film, tvrdsi a pevnéjsi nez
film makového oleje; tento film kromé toho nema sklon k
pozdéjSimu zméknuti. Ofechovy olej zZloutne méné nez olej Inény.
Dalsi jeho vyznacnou vlastnosti je jeho nizka viskozita; je velmi tidky,
a proto pfi tfeni barev pfijima vice pigmentl neZ ostatni oleje.
Olejové barvy obsahujici ofechovy olej silnéji kryji. Vystavime-li jej na
svétlo v lahvi s troskou vody na dné, uplné se odbarvi a schne pak
stejné rychle jako olej Inény.

V technice malby se ofechovy olej uplatrioval od nejstarsich dob. V 5.
stoleti ho doporucil Aetius pro lakovani pozlacenych ploch a
voskovych maleb. Zmifuje se o ném téZ Heraclius a Theofilus. Od
pocatku renesance az do konce 18. stoleti byl zakladem olejomalby,
jak potvrzuji témér vsichni autofi tohoto dlouhého obdobi, piSici o
technice malby (Vasari doporucil ofechovy olej i pro podkladové

natéry).
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Podobné jako tuky a oleje, jsou i vosky estery vyssich mastnych kyselin a vysSich
alkoholl plivodu bud Zivocisného, nebo rostlinného. Vedle téchto esterl obsahuji
jesté urcité procento mastnych kyselin, volnych alkohol( a uhlovodiky.

Vosky jsou pevné latky, chemicky neaktivni, které na rozdil od tuhnoucich olejl
jsou stalejsi, nezluknou, neZloutnou, nepryskyficnati ani tak snadno nezmydelniuji.

Teplem se stavaji plastickymi a nakonec taji, avsak pfi vyssich teplotach nez tuky.

Vceli vosk se ziskava z plastl, zbavenych medu. Plasty se pretavuji v
horké vodé, aby se z nich oddélila nelistota a vedlejsi produkty.
Jednolety vosk je jen slabé nazloutly, spiSe bily, velmi Cisty, a proto
pro malbu nejvhodnéjsi. Starsi vosk je zluty az hnédy nebo
Sedohnédy a lze jej vybélit pouze nékolikanasobnym prevarenim v
Cisté vodé. Je-li takto procistén, rozprostird se v podobé tenkych
desticek na platno a za ¢astého polévani vodou se vystavuje Uc¢inkdim
slunce. Cely proces se nékolikrat opakuje, dokud vosk Uplné nezbéli.
Vybéleny vosk ma ponékud vyssi mérnou hmotnost nez vosk pfirodni
a jeho lom je hladsi, tj. méné zrnity. Pfidame-li k vosku pfi taveni ve
vodé trochu roztoku kamence, stane se tvrdSim a zvysi se jeho bod
tani. Vosk béleny chemikdliemi kyselinou sirovou, peroxidem vodiku,
spodiem, manganistanem draselnym - se pro malbu nehodi, nebot
ma jiné vlastnosti neZ vosk béleny ucinkem slunce a vody.

Za mirného zahtati se vosk rozpousti v terpentynu, v aromatickych,
ropnych i chlorovanych uhlovodicich a sirouhliku. Ve vodé je
nerozpustny; v alkoholu se rozpousti pouze za tepla. Smichame-li ho
s terpentynem nebo s xylenem v poméru 1 : 3, dava poloprihlednou
pastu; pasta se pri nanaseni neroztéka a Stétec v ni zanechava otisky.
(Tuto vlastnost prendsi vosk i na olejovou barvu; je-li k ni pfimisen,
dodava ji "kratky", pastovity charakter.) Vosk pfi schnuti z roztoku
krystalizuje, a proto je povrch voskovych lak( neleskly. Lze jej vsak
vylestit, a to tak, Ze jej bud tfeme latkou nebo kartacem, anebo jej
prudce zahrejeme k povrchu voskového laku nebo voskové barvy

pfiblizime plamen, pod nimZ vosk na okamZik roztaje, a jakmile opét
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ztuhne, vytvofi silné leskly, prihledny povlak. (Tento zpUsob taveni
vosku na obrazové plose je podstatou enkaustiky.)

Vosk, ktery je za obycejné teploty tuhy, teplem mékne. Pfi 30 az 40
°C se stdva plastickym, pfi 61 az 63 °C taje. V chladu naproti tomu
tvrdne, za mrazu Uplné ztraci svou pruznost, krystalizuje a jeho
prizracnost se snizuje.

le to chemicky neaktivni latka, jeZz po celd. staleti zlstava
nezménéna. Jak prokazaly analyzy vosku eliminovaného z fragment(
antickych maleb, nenastala u ného zména ani v bodu tani, ani v
barvé. Z toho vidime, Ze vosk nepodléhad optickym zménam, tj.
nezloutne a netmavne, a Ze svou stalosti predstihuje jak tuhnouci
oleje, tak pryskyrice. Dokonale odolava ucinklm vlhkosti a ve funkci
ochranné vrstvy nepropousti vnéjsi vihko ke spodnimu chranénému
materidlu. Ve smési s pryskyficemi poskytuje lakové natéry, jez
chrani malbu pfed ucinky povétrnosti mnohem dokonaleji nez laky
olejové i laky ze syntetickych pryskyfic a derivatl celuldzy, které
prenaseji vihkost na spodni vrstvy.

Vosk se vyznacuje znacnou odolnosti proti kyselindm, na alkalie je
vSak citlivy. Jejich prostfednictvim se spojuje s vodou ve voskovou
emulzi, kterou lze pfidavat k vodovym pojidlim a k temperam.
Voskové tempery jsou stalé, pruzné a maji krasny matny az
pololeskly povrch.

V technice malby se vosk dale uplatiuje i jako soucast lakd. Sdm o
sobé dava sice prilis mékky a v teple lepkavy povlak (proto se snadno
zneliStuje), zato ve smési s mékkymi pryskyficemi, zvlasté s
nezloutnouci damarou, jejiz rezistenci mnohonasobné zvysuje,
poskytuje pololeskly lak. Jako pojidla barev se ho dnes celkem
nepouziva. Je sice mozno smisit terpentynovou voskovou pastu s
pigmenty na voskovou barvu, ale ovladnout ji pfi malovani je tak
obtizné, Ze se ji pouziva jen ve zcela vyjimecnych ptipadech, napf.
pro snadno odstranitelnou retus pfi restauraci obrazll. Hlavni nesnaz
spociva v pfrili§ snadné rozpustitelnosti uschlé voskové barvy, na
kterou z tohoto dlvodu nelze nanaset Stétcem dalsi vrstvy barev
nebo laku. Vosk se sice dost ¢asto kombinuje s olejovymi barvami, s

olejovymi kopalovymi laky, popf. s benatskym balzamem, zde vsak
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nejde o voskovou techniku, ale o druh olejomalby. Olejova barva s
pfisadou vosku zasychd pomaleji, mékéeji, nezloutne, jeji povrch je
vice ¢i méné matny, nékdy i hedvabné leskly; u maleb se znatelnymi
tahy Stétce nepUsobi vSak tento hedvabny lesk pfiznivym dojmem.
Vosk je pomérné vzacny, a byva proto casto nahrazovan parafinem,
ceresinem, stearinem, lojem, rostlinnymi vosky (karnaubskym nebo
japonskym) a pryskyficemi. ProtoZe se podobné ptimési nesnadno
rozpoznavaji, doporucuje se opatiovat si vosk pfimo u vcelare. Nékdy
se vsak do uld vkladaji umélé mezistény, obsahujici rovnéz parafin
nebo jiné nahradni latky, a pak je vosk ovSsem méné hodnotny a
nespolehlivy. Cisty vosk pozndme podle charakteristické vané,
pripominajici spise pach vceliho Ulu nez vini medu a silic medovych
nahraZek. Zejména roztavenim vosku rozpozname jeho ostrou vini
od akroleinového nebo petrolejového pachu parafini a voskl
zemnich, od viné primési pryskyfic a také od neprijemného zapachu
Zluklého tuku s obsahem loje. Pouhym hnétenim mezi prsty vosk
mékne, stava se plastickym, lepkavym a snadno se trha. Naproti
tomu vosk s prisadou parafinu se nitkovité tahne a az pfilis se leskne.
S lojem se stava mazlavym a nadmérné mékkym; obsahuje-li
pryskyrice, znecistuje pti hnéteni prsty a slepuje je: se stearinem je
nesourody, bélavy a za studena pfilis kfehky.

V historii malby zaujima vosk vyznacné misto. V antice byl podstatou
samostatné techniky enkaustiky, s niz se potkdvame na faunskych
podobiznach. Voskovymi natéry se také chranivaly zdi, napoustély
mramorové sochy (ganosis), ba i natiral povrch lodi. Plinius popisuje
pripravu punského vosku, ktery se vafil s mofskou vodou a sodou a
potom se bélil na mési¢nim a slunec¢nim svétle nékolikrat po sobé.
Takto preparovany vosk taje pfi vyssi teploté nez vosk obycejny. V
Byzanci se uplatfiovala voskoklihova tempera (cera colla). Ve
stfedovéku a v renesanci vSak vyznam vosku silné poklesl. Teprve
zase ve druhé poloviné 18. stoleti, pravdépodobné vlivem nalez( v
Pompejich, zdjem o néj znovu oZivl a vosk se stal predmétem
prizkumu i experimentl cetnych umélcl. V 19. stoleti se dobrych
vlastnosti vosku zacalo vyuzivat ke kombinacim s tuhnoucimi oleji a

olejovymi kopalovymi laky.
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V pfitomné dobé se stal vosk soucasti obrazovych lakli a temper, ba
nechybéji ani pokusy o oZiveni antické enkaustiky, provadéné dnes
pomoci elektricky zahfivanych stétc(, Spachtli i palety. Je vSak nutno
dodat, Ze tento druh malby se az dosud ve vétsim rozsahu neujal. U
nas maloval voskovou barvou F. Prochdzka, a dosahoval tim na svych
obrazech zatisi pozoruhodného vyjadreni latkovosti zpodobenych
predmétd. Enkaustikou maluje dnes F. Ronovsky.

Dalekosahly vyznam ma vosk v technikdch konzervacnich. Upevriuje
se jim uvolnéna polychromie na plastikach i odpadavajici barevné a
podkladové vrstvy na obrazech. Voskova rentoaldz chrani malbu
pred plsobenim vzduchu i vlhkosti dokonaleji neZ rentoalaz

sSkrobova.

je smés pevnych uhlovodik(l parafinové rady o vysoké molekulové
vaze. Ziskdvd se pfri destilaci ropy a pfi suché destilaci lignitu,
vyrabéného z bitumindzniho hnédého uhli. Tyto vyrobky maiji
rozdilny bod tani, ktery se podle stupné destilace pohybuje mezi 35
az 65 °C. Parafin je bily, prasvitny, kiehky, krystalické struktury.
Vynikd neobycejnou stdlosti a vzdoruje i silnym kyselindam a zasadam.
Rozpousti se v benzenovych i ropnych uhlovodicich, nedokonale v
terpentynové silici a tuhnoucich olejich, z nichz ustanim krystalizuje.
Pridava se k matnym laklim misto vosku a byva soucasti rGznych
pripravkl pouzivanych k odstranovani starych olejovych natért a

lakd.

Ceresin je produkt rafinace zemniho vosku, ozokeritu. Podoba se
tvrdému parafinu, s nimzZ byva ¢asto zaménovan. Je vsak plasticté;si,
méné krystalicky a ma vyssi bod téni, dosahujici 65 az 75 °C. Je tim

hodnotnéjsi, ¢im je bod tani vyssi. SlouZi jako ndhrada vceliho vosku.
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Montanni vosk se extrahuje z bitumindézniho hnédého uhli. Po
rafinaci kyselinou sirovou je bily nebo Zluty, ma vldknitou strukturu a
pachne dehtem. Sklada se prevadiné z volné kyseliny montanové,
jejich ester( a vyssich uhlovodikd. Taje pfi 72 az 77 °C. Pro znaénou

tvrdost se ho pouziva k vyrobé lesticich past.

Japonsky vosk se ziskava z plodli stromu rodu Rhus vernicifera, které
rostou v Japonsku a Ciné. Je zluty nebo svétle hnédy, s povrchem
jakoby zamouénénym. Taje pfi 48 az 55 °C, rozpousti se v benzenu a
petrolejovém éteru. Je tvrdy, kiehky a na pohled se podob3d
bélenému vcéelimu vosku; svym slozenim se vSak od ného podstatné
li3i, nebot patfi vlastné k tukim. Od pravych voski se rozpozna podle
toho, Ze jej Ize snadno zmydelnit. Japonského vosku se pouziva k

pripravé tiskarskych barev, politur a lesticich pfipravka.

Syntetické vosky tvofi skupiny podle plvodu. Polymeraci
etylénglykolu vznikaji pevné latky, které se svymi vlastnostmi
podobaji pfirozenému vosku, aZz na to, Ze nékteré z nich jsou za
normalni teploty rozpustné ve vodé. Dodavaji se pod obchodnimi
nazvy CarbouTachs, Polywachs a TEG.

Mikrokrystalické polosyntetické vosky se ziskdvaji pfi rafinaci nafty.
Jsou plasti¢téjsi nez parafiny. Jejich rGzné druhy se vzajemné lisi
bodem tani a vétsi nebo mensi tvrdosti. Pro konzervani ochranné

vrstvy a natéry se dobre osvédcil mikrokrystalicky Cosmolloid.
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Dostupnost materidlt na trhu

http://www.natura.cz/page/cz/uvod.php

http://www.chevas.cz/guma-arabska/

http://www.grac.cz/sortiment/prirodni-prykyrice-a-vosky.html

http://www.kutilov.cz/
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